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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego drogi dojazdowej do p6l w Parzymiechgaoh, Lipie..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naghoh krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamieoneg

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujegszgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudomnttucznia, wg PN-S-
96023 [9], &
— kruszywo tamane zwykle: ttuctie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
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— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naidg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-

B-11112 [8]:

- tlhuczenr od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane spfréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygamia zostan
okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna kiy zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zaszmhjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niecgj niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada si | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ihdia w zalénosci od warstwy podbudowy
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ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa|  Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w kliicu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w tluczniu i w kliaicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w Kklincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy b by
studzienna lub z wodagju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahieznia i klinca,
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b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zeggczarek plytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do ugeida nadmiaru kfica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewdnych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminngateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudow tluczniowy powinno speti& wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z&egczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyuitozona na podhu zapewniagjicym nie
przenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod
podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pauhry warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtéa warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgtek drobnych, wyrany wzorem:

Dhs <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsigty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtda.
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Geowtékniny przewidziane do zycia pod podbudow ttuczniowsa powinny
posiadé aprobat technicza wydamy przez uprawniop jednostk. W szczegolnéxi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&anechaniczna geowtoknin, unieutiaviajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie detavosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposOb umldwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjprojektowy lub wedtug zaleaeIN, z tolerancjami okrdonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanj@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez IN.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaaé nacignigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie geby po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krothnego wymiaru nagkézych ziarn tlucznia. Maksymalna gryébo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie ma przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej gruted przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Gru§é roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyimn mniejszym i 30 kN/m.
Zagzszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepeoozé sie od kravedzi i
stopniowo przesuwasie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzmpowinno
rozpoca¢ sie od dolnej krawdzi i przesuwad sie pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zakliroma
kruszywa grubego. Do zesgczania nalyy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpweag:szczarly wibracyjrs o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm Grubdé¢ warstwy liznego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszygrabego zostaly
wypetnione kruszywem drobnym. z#di to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarza az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wydtanad powierzchri od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zegpczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Azaym koniecznej do uzyskania
wymagane] grubiei warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtéw oraz sptu
do rozkladania i zagzczania, jakiedala stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 ri do 800 r, a diugaé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez IN.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasipnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zdé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy oheza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie whciwosci kruszywa okréone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.
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Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
i anm . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici | \yierzehnia podbu
baqa na dmenngj dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
oL 6000
5 [ Nashkliwos¢ kruszywa . e,
) . . i przy kazdej zmianiezrodta
6 |[Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) . -
. ; . pobierania materiatéw
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wkéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrtg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiamddta pobierania materiatow oraz
na polecenie lkyniera. Prébki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposG6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiwna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na |j

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na Kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejinraz ng
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednie osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe].

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podlwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokvinmy by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub gcjiniz + 5 cm
dla pozostatych drég.
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6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétvigmagania dotyege nénosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatlcenia podbudowy pomochicagerzony piyt o
srednicy 30 cm, powinien ldywickszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego

modutu odkszta&cenia/lg do pierwotnego modutu odkszta+cer‘M1'E jest nie wekszy
od 2,2.

MII
—f < 22
Ile

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtakonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o vécej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejyiezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubaé¢, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamnpgbocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedriighbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
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nowym materialem o odpowiednich Wawosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiau tych robdt nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezilne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaalhudowy tylko wtedy,
gdy zanienie naénosci podbudowy wynikto z niewktiwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporici
metod, bezpdrednih

Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famage nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowawigr@chnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat.

Badania. d@8zanie skiadu



