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ST - 00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna ST-00 Wymagania ogélne odnosi sie do wspdlnych wymagan dla
poszczegodlinych specyfikacji technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach ,Przebudowy ul. Reformy Rolnej w m. Parzymiechy”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Jako czesé dokumentdéw przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn g ST — 00 ,Wymagania ogélne”.

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami
technicznymi:
ST — 01 Wyznaczenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
ST — 02 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza
ST — 03 Podbudowa i wzmocnienie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
ST — 04 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
ST — 05 Przepust
ST — 06 Oznakowanie pionowe
1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych ze wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig Zamawiajgcego,
stuzgcy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.6. Inzynier kontraktu - osoba upowazniona, sprawujgca nadzor nad budowg z ramienia
Zamawiajacego - Inspektor nadzoru.
1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksiega obmiaru -akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robaét.
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1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgca dogodne warunki ruchu:
a) warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych,
b) warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni przekazywanie ich na podbudowe,
¢) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze,
d) podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetniajgca funkcje nosne konstrukcji
nawierzchni; moze sie ona sktadac¢ z jednej lub dwdch warstw,
e) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza; moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca,
f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu,
g) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej,
h) warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji drogi.
1.4.22. Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23. Polecenia In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.
1.4.25. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.
1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.28. Rysunki - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy i ksiege obmiaru robot oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i
dwa komplety specyfikacji technicznych.
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Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja ta znajduje sie w siedzibie inwestora i bedzie udostepniana Oferentom w
okresie przetargu.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacja projektowa i specyfikacjami t echnicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bede zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, materiaty
takie beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany na biezgco przez Wykonawce.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci publicznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwosci powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i
pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedag miaty swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wihasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
poziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9.0graniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzen na os przy transporcie
materialdw | wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment robét w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.
1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé¢ wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
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metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania specyfikaciji
technicznych w czasie postepu robaét.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie. Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatléw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie proponowat inspekcje wytworni
bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wlasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania
bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacjach technicznych, projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na 0s$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem, oraz za jakosc
stosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
programem zapewnienia jakosci, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt, jesli wymagac tego bedzie Inzynier.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentaciji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazane kwestie. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robo6t z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
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ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi z dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
kontraktem. Wykonawca dostarczy inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w
pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposGb zaakceptowane przez Inzyniera.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.4. Raporty badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i robét z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Atesty jako $ci materiatlow i urz adzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach technicznych. W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane
przez specyfikacje techniczne, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ atest okreslajacy w
sposo6b jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych
badanh bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materialy posiadajgce atesty, a urzgdzenia -
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wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢
ich wlasciwosci ze specyfikacjami technicznymi, to takie materialy i urzadzenia zostang odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét, terminy
ropoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robat,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robhot.

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opré¢cz wymienionych w pkt. 6.7. |. + 6.7.3. nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z rad technicznych i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym $Slepym
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?®, jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci,
ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazona w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robat.
7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob
ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedag wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robot zanikajagcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koAcowym robot.
8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru ostatecznego robét Zamawiajgcy zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robé6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych, lub nie zakonczenia petnego zakresu robot,
Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
— recepty i ustalenia technologiczne,
— Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z specyfikacjami
technicznymi i programem zapewnienia jakosci,
— certyfikaty zgodnosci i bezpieczenstwa wbudowanych materiatow,
— opinie technologiczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z programem zapewnienia jakosci i
specyfikacjami technicznymi,
— sprawozdanie techniczne,
— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonywanych robat,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do ustalen specyfikacji technicznych,
— uwagi dotyczgce warunkow realizacji robét,
— date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajacego roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajgcy.
8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji $lepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w pkt. 9 specyfikacji technicznych i w dokumentacji projektowe.
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Cena jednostkowa bedzie obejmowad:

— robocizne bezposrednia,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy

i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skfad ktérych chodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych dla ruchu zwigzanego z budowa, przejscia dla pieszych
itp.), koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych
robdt, ubezpieczenia, koszty utrzymania sprawnosci wszelkich instalacji nadziemnych i podziemnych
znajdujgcych sie na terenie budowy oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk
kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku od towaréw i ustug (VAT). Cena
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym slepym kosztorysie
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zagdania dodatkowe]j zaptaty za wykonanie rob6t objetycz tg
pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).
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ST — 01 WYZNACZENIE TRASY DROGI | PUNKTOW WYS OKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych przy realizacji zadania
~Przebudowy ul. Reformy Rolnej w m. Parzymiechy”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci majgce
na celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko  $ciowych

W zakresie robét pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
d) ochrona punktéw statych przed zniszczeniem.
1.3.2. Wyznaczenie zjazdéw
Wyznaczenie zjazdéw obejmuije:
a) wyznaczenie osi zjazdu,
b) ochrona punktoéw statych przed zniszczeniem.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne obowigzujgcymi
normami i ze specyfikacjg techniczng ST - 00 ,Wymagania ogolne”.
1.4.1. Punkty gtéwne trasy

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t, oraz ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robot ujeto w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowac¢ prety stali zbrojeniowej zebrowej o
srednicy 10 mm i diugosci 20cm. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci 50 cm i $rednicy 5,0 - 8,0 cm. Swiadki whbijane obok palikéw osiowych powinny
mie¢ dlugosé okoto 70 cm i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy

sprzet:

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- laty niwelacyjne (pomiarowe),
- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru. Ogolne wymagania dla stosowanego sprzetu do wykonania robét
ujete sg w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 3. Jakikolwiek sprzet i
narzedzia nie gwarantujgce uzyskania wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zosta¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu ujete sg w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
Ogodlne” punkt 3. Sprzet pomiarowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gléwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.
5.1. Wyznaczenie punktoéw gtéwnych i punktéw wysoko sciowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi trasy,
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane niezbedne do zidentyfikowania punktéw w terenie w oparciu
0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robo6t. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczaniu punktéw gtownych trasy i reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktoéw pomiarowych i ich
oznaczen podczas trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy powinny byé¢ zainstalowane w sposéb okreslony w punkcie 5.1. a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicami robét ziemnych. Repery
robocze zatozone poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych - jako repery robocze wykorzystano punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlanych wzdtuz trasy drogowej, opisane w dokumentacji projektowej. Rzedne reperéw roboczych
okreslone z doktadnoscig do 1 cm stosujgc niwelacje podwdjna. Repery robocze Wykonawca
powinien wyposazy¢ w dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.
5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
gtéwnych i w punktach posrednich okreslonych w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze 5 cm. Rzedne
punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich palikow
drewnianych lub rurek metalowych. Usuniecie palikow osi trasy, jest dopuszczalne tylko wowczas gdy
Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palikami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT:

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podane sg w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania Ogolne” punkt 6. Kontrola jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcji GUG i K
[punkt:4,5,6,7,8,9,10]. Sprawdzenie prawidtowosci wyznaczenia osi trasy (drogi, chodnikéw, zjazdow,
itp.) polega na kontroli ich zgodnosci z:

— dokumentacjg projektowg - w zakresie kompletnosci wykonania,
— wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SST,
— projektem organizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 kilometr trasy.
llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez
Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT:

Ogolne zasady odbioru rob6t ujete zostaty w specyfikacji technicznej ST - 00 Wymagania
Ogoblne punkt 8. Odbidr robét z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennika pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi. W przypadku stwierdzenia uchybien, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera. Ogéine
zasady | warunki ptatnosci zostaly okreslone w specyfikacji technicznej ST — 00 Wymagania Ogélne
punkt 9. Ptatnosci za kilometr wyznaczenia trasy nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zastabilizowanie punktdéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjne
obowigzujgce w budownictwie.

2. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

3. Instrukcja techniczna 0 - 1 ,,0g6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych”.

4. Instrukcja techniczna G - 3 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” wydana przez Gltéwny Urzad Geodezji i
Kartografii Warszawa 1979r.
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ST — 02 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przy realizacji
zadania ,Przebudowy ul. Reformy Rolnej w m. Parzymiechy”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,
— profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacjg techniczng ST - 00 “Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogéine”, p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot
ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem zwyklej
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczania
podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudnodostepnych innego sprzetu
zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny byé w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i marzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatu z korytowania nalezy uzywaé¢ samochodéw samowytadowczych lub
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza oraz
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylagcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedlug dokumentaciji projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie
wykonywana w korycie, to jego potozenie winno zosta¢ wytyczone. Spos6b wytyczenia powinien
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umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w
planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw
spoistych nalezy stosowac ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnos¢
mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.
Reczne wykonanie koryta nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
stosowanie maszyn, np. na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku rob6t o matym
zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wywieziony z budowy lub
powinien by¢ zagospodarowany w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
5.3. Profilowanie podito za

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na giebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem
nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4 przejsciami walca
stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wywieziony z budowy lub powinien byé
zagospodarowany w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.4. Zageszczenie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczani przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Wskaznik
zageszczania nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is )

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I d]a_drég o ruchu mniejszym
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni 0.97
podioza '

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioza ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wiasny koszt.

22 SZ O S A-PROJEKHrojektowanie drég Michat Szostak



Projekt techniczny przebudowy ul. Reformy Rolnej wRarzymiechy ST- 02

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem
i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robo6t przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu
i zageszczaniu podioza

Czestotliwo$¢ badanh
s i Min liczba badan na Max powierzchnia (m‘)
Lp. Wyszczegolnienie badan . A . .
dziennej dzialce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1. | Szeroko$¢, glebokosc i potozenie koryta wg p. 6.2.2. wg p. 6.2.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe koryta wg p. 6.2.2. wg p. 6.2.2.
Zageszczenie, wilgotnosé gruntu, badanie
3. L . 2 400
wskaznika zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé wg BN-77/8931-12. Zageszczenia nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub I1). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badan zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podio  za
6.2.1. Zageszczenie podio za

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami srednimi dla calego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W miejscach gdzie
wskaznik zageszczenia nie spetnia wymagan nalezy podtoze spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rowno $¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 25
metréw w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata. Nierownosci
nie moga przekraczaé 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej laty i poziomicy, obowigzkowo we
wszystkich punktach gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.2.2.3. Gteboko $¢ koryta i rz edne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzi¢ co 25 m w osi jezdni dr6g. R6znice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach charakterystycznych. O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.2.2.5. Szeroko $¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co 25 m. Szerokos$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewla  sciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie ha budowie w
metrach kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu rob6t. Wykonawca zgtasza
Inzynierowi do odbioru zakohczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej kontroli robot, ewentualnych uzupetnien badan
i pomiarow oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:
— zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja, koszty tych
badan ponosi Wykonawca,
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtérzenie rob6t wedtug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatno$¢ za metr kwadratowy (mz) wykonywanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
— prace pomiarowe,
— profilowanie dna koryta,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie piyta.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. BN-S-02205 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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ST —-03 WZMOCNIENIE | PODBUDOWA Z KRUSZYWA ST ABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw wzmachniajgcych podtoze oraz warstw podbudowy
nawierzchni przy realizacji zadania ,Przebudowy ul. Reformy Rolnej w m. Parzymiechy”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy wzmocnienia podtoza nawierzchni jezdni drogi gminnej o grubo$ci 25cm z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm,
— warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni jezdni drogi gminnej o grubosci 20cm z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm,
— utwardzenia poboczy kruszywem tamanym 0/31,5mm warstwg o grubosci 10cm.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST — 00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogoine”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST — 00
~Wymagania Ogdlne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia
kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej.

kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-2
1-3

kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.2.2. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegblnienie wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg
PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnosé catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do PN-EN 1097-2
straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Z_awa_rtosg z_\{wazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 | a) przy zageszczeniu IS = 1,00
b) przy zageszczeniu IS = 1,03 80
przy zage =4 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode weditug PN-EN 1008.
26
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymaganie to jest
zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,
— roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki; za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materialdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST— 00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podio za
Podtoze pod warstwe wzmacniajgcg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w specyfikacji
technicznej ST — 02 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Podtozem pod
warstwe podbudowy zasadniczej jest warstwa wzmochienia z kruszywa, ktéra powinna spetniac
wymagania niniejszej specyfikacji.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis
e <5 1)
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy z kruszywa, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtodkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
dso
Ooo <172 2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oq powinna by¢ podawana przez producenta
geowltdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10m.
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skilada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m* do 800 m?. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne” p. 6.
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatlow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.2. niniejszej
specyfikacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy z kruszywa
przypadajgca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki 2 400m’
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 400m’
3 | Zageszczenie warstwy 2 400m°
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab.1, p. 2.2.2. kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno $é mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
6.2.4. Zageszczenie warstwy

Kontrola zageszczenia i nosnosci warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac
nie rzadziej niz 2 razy na 400 m?iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Zageszczenie
kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie
warstwy z kruszywa stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2:

£ < 22
E, - ©

6.2.5. Wiasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2.2.
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan
petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstw z kruszywa
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy €0 100m

2 | R6wnosé podiuzna W sposOb ciggly p_Ianografe_m albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna €0 100m

4 | Spadki poprzeczne*) co 100m

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 | Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Nosnos¢ warstwy:
8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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6.3.2. Szeroko $¢ warstwy

Kontrola szeroko$ci warstwy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 50 m.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno $¢ warstwy

Kontrola réwnosci podtuznej warstwy kruszywa powinna by¢ mierzona 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci warstwy nie mogg przekraczaé:
— 20mm dla warstwy wzmacniajgcej z kruszywa,
—10mm dla podbudowy zasadniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 50m. Spadki
nalezy sprawdzi¢ obowigzkowo we wszystkich punktach gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku, w
Srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe warstwy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Kontrola uksztattowania osi warstwy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 50m oraz
dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy z kruszywa nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla warstwy wzmacniajgcej = 10%,
— dla podbudowy zasadniczej + 5%.
6.3.8. Nosnos¢ warstwy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4 . Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L.
Wskaznik - .
z kruszywa o : - . Minimalny modut odksztatcenia
2 zageszczenials | Maksymalne ugiecie sprezyste pod . . .
wskazniku ; mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
. nie kotem, mm
wnos nie - . MPa
g mniejszy niz
mniejszym
P od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.2.

Niewta sciwa grubo $¢€ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewla $ciwa no $no$¢ warstwy

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane poprawnie jesli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 daty
wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikajgcych z przyjetej technologii rob6t,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
—rozlozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
— wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w dokumentaciji
projektowej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie terenu robét; zatadunek i wyw6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania rob6t budowlanych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

6. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
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12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. ,Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.
2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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ST — 04 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwy wigzgcej i warstwy
Scieralnej) przy realizacji zadania ,Przebudowy ul. Reformy Rolnej w m. Parzymiechy”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego a w szczegdélnosci:
— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 4cm — AC 16 W,
— warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 4cm — AC 11 S.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacjg techniczng ST - 00 “Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne”, w p. 2.
2.1. Materialy do wykonania warstw z betonu asfalto  wego (AC)

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i $cieralnej z nalezy
stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube Tablica 2
2 Kruszywo drobne Tablica 3
3 Wypetniacz Tablica4i5
4 Asfalt 50/70 Tablica 6
5 Srodek adhezyjny pkt.2.2

Tablica 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstw z betonu asfaltowego.

dla kategorii KR1
Lp.  Wiasciwosci kruszywa : .
warstwa wigzgca | warstwa $cieralna
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Toleranga uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G20/17.5 G20/15
kategorii
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f2
niz
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI35 FI25
kategoria nie wyzsza niz: lub SI35 lub SI125
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie C deklarowana C deklarowana
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdziat 5;
6 | kategoria co najmniej :
grupa kruszyw A LA30 LA25
grupa kruszyw B LA35 LA30
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
7 kategoria nie nizsza niz: - PSV deklarowane
8 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria: Wen0,52) Wen0,53)
1 Mr(_)zoodpp.rnosc wg PN-EN 1367-1, kategoria nie F1 Fraci
wyzsza niz:
12 ,l,(Zgorze.I s'loneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLa SBLa
ategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
13 PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
14 | p.14.2; kategoria nie
: Mrpc0,1
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
15 | chlodzonego powietrzem wymagana odpornosc¢
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
16 howietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpormos¢
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
1 PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35 V3.5
a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wg pkt. 11

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego.

Lp.

dla kategorii KR1

Wiasciwosci kruszywa

warstwa wigzaca

warstwa $cieralna

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85 Gg85 lub Ga85
2 'll('oleran_(_:ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GreNR GreNR
ategorii

3 ﬁiaitwartosc pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 16 f16

4 | Jakosé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10 MBg10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

5 |rozdz. 8, kategoria nie Ecsbriiarowana Ecspriiarowana
nizsza niz:

6 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez  deklarowana przez

producenta producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

! p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO.1 Mipc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
dla kategorii KR1
Lp. Wiasciwosci kruszywa
warstwa wigzaca warstwa Scieralna
o i Iy zgodnie z tablicg 24 = zgodnie z tablicg 24

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: W PN-EN 13043 W PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10 MBe10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
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4 Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 Wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias Vagias

6 Przyrost temperatqr)'/ mieknienia wg PN-EN 13179-1, Args8/25 Args8/25
wymagana kategoria:

7 Rozpu.szczalln.c')sc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS1o WS1o
nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc cc
196-21 kategoria nie nizsza niz: 0 0

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

10 kategoria: 9 wy 9 BNdekiarowana BNgekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm]
Ogolny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow,
z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie
w 0ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego do warstwy wigzgcej i scieralnej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Badania wg
Asfalt 50/70
Penetracja w temperaturze 25, 0,1 mm 50/70 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, C 46 154 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, C 230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, 99 PN-EN 12592
% (m/m)
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
5 | wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 gemperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, 48 PN-EN 1427
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 V\_/_zrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej 9 PN-EN 1427
niz, €
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki

poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego

zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
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mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosc¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracac
uwage na jego termostabilnos¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z
asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100C. Temperatury produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate
techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
2.3. Materialy do uszczelnienia kraw edzi i pot gczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczen technologicznych (spoiny
podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowac goracy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
2.4. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST — 00 ,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw
kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢
zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajgcg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci
wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej. W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych
nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w
automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja
+5C oraz posiada ¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu 50/70 nie moze
przekroczy¢ 180<T.

3. SPRZET

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwaérni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢
otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %. Wytwdrnia mas asfaltowych
powinna byé odebrana przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie catg szerokoscig jezdni, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco posiadajgcej nastepujgce
urzgdzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niwelets i
pochyleniem poprzecznym,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
3.3. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
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potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci bgdz rodzaju sprzetu zageszczajacego
wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00
"Wymagania ogolne" pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochodow termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyc¢ tylko srodki nie
wplywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00 "Wymagania
ogolne" pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do
akceptacji. Mieszanke mineralno-asfaltowg do wykonania warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego
nalezy zaprojektowa¢ metodg empiryczna.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej specyfikacji techniczne;.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wigzgcej i Scieralnej z betonu asfaltowego AC oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu warstwy wigzacej i $cieralnej z AC dla ruchu KR1

Przesiew [%(m/m)]

Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
wymiar sita # w mm uziarnienia dla warstwy wigzgcej | uziarnienia dla warstwy $cieralnej

mieszanka AC 16 W mieszanka AC 11 S

od Do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -

11,2 65 80 90 100

8 - - 70 90
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2 25 55 30 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3 8 5 12

Zawartos¢ lepiszcza
minimum
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla warstwy wigzgcej i $cieralnej dla drogi o
kategorii ruchu KR1 powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Bmin4,4 Bmin5,6

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej w-wy wigzgcej i $cieralnej dla KR1.

Warunki dla warstwy | dla warstwy
Lp Wiasciwosci zageszczania wg | Metoda i warunki badania | wigzacej Scieralnej
PN-EN 13108-20 AC 16 W AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0 Vmin1,0
1 przestrzeni 2x50uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax6,0 Vmax,0
2 Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 60 VFBmin 75

wypetnione lepiszczem 2x50uderzen VFBin 80 VFBmin 93

Zawartos¢ wolnych

. C.1.2, ubijanie

3 | przestrzeni w ' e PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14

mieszance mineralnej 2x50uderzen

PN-EN 12697-12,
» — howywanie w 40C

Odpornos¢ na C1.1, ubijanie, przect

4 dziglanie wody 2x35 udejrzer'] z jednym cyklem ITSReo ITSRso
zamrazania,

badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem. Spos6b dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych srodkéw. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane,
aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki z asfaltem 50/70 powinna
wynosi¢ 140C-180<T. Dla wyprodukowanej mieszanki mineraln o-asfaltowej producent powinien
wystawié deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:
— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
— warunki, ktérym odpowiada wyrdéb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych
norm,
— szczeg6lne warunki stosowania,
— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji,
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
5.3. Préba technologiczna

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologiczne;.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania
dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
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suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg laboratoryjna.
5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia wymaganej ilo§¢ emulsji do skropienia podtoza,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,
— zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos¢ odcinka
prébnego nie mniej niz 20m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz
sprzetu, jakie zamierza stosowac do wykonania warstw z betonu asfaltowego AC. Wykonawca moze
przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.
5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzgca i $cieralna z AC mogg by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10C. Temperatura powietrza powinna by ¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Nie dopuszcza sie ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru.
5.6. Przygotowanie podio za pod warstw e wigzaca

Podtozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC bedzie podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Rzedne wysokosciowe podtoza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie urzgdzenia usytuowane w nawierzchni (wtazy studni
kanalizacyjnych, pokrywy zasuw wodociggowych itp.) powinny by¢ dostosowane do projektowanych
rzednych nawierzchni. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢
oczyszczone, na podtozu nie moze byé Sniegu, lodu, wody, luznego kruszywa lub innych
zanieczyszczen. Przed rozpoczeciem wykonywania warstw z betonu asfaltowego AC nalezy ustawié
wszystkie krawezniki oraz Scieki betonowe wzdtuz drogi. Skropienie warstwy emulsjg moze rozpoczg¢
sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang
przez producenta. Skropienie powinno by¢ rébwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna byé réwna 0,5+0,7 kg/m?. Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emuls;ji i
odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie kraweznikow, wtazow, zaséw i innych urzgdzen
przylegajgcych do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub pokryte ta8ma asfaltowa
5.7. Przygotowanie podio za pod warstw ¢ $cieraln g

Podtozem pod warstwe $cieralna bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC. Warstwa
wigzaca powinna byé na catej powierzchni:
— ustabilizowana i nosna,
— czysta, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowana, réwna i bez kolein,
—sucha.
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
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podioza (warstwy wigzacej) przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
naroza) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej
poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg
technologig. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem pochylenia poprzecznego i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna byé nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2. Wiasciwo$ci
wykonanej warstwy powinny spetniac nastepujgce warunki:

— wskaznik zageszczenia [%] 298

— zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)] 3,0+5,0.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8. Zigcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatlem
wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy
wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej
dzialki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na diugosci do 1m i petnej grubosci. Na
tak powstalg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ST - 00
~Wymagania ogoéine”.
6.1. Badania przed przyst gpieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie Robot
6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca musi wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybierh w stosunku do wymagan z kontraktu,
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ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug p. 6.3.2.
Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubos¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
- rownos¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.2. Badania kontrolne In zyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 600 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materiatow
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy
rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych. Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspélnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badar kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu metod pomiarowych, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi
Wykonawca
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6.2.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
6.3. Wtasno $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.3.2. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy oznacza sie wg PN-EN 1297-36, nalezy okresla¢ na podstawie
wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci
na catym odcinku budowy. Grubos$é warstwy nie moze ro6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz <10%.
6.3.3. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.8. Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia)
metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na
kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych
6.3.4. Wolna przestrze h w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé
gestosé mieszanki oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 z
tolerancjg 2,0% (v/v) w odniesieniu do recepty laboratoryjne;j
6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20m i dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg drogi +0,5%.
6.3.6. ROwno $¢ podiu zna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Réwnos¢ podtuzng warstwy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciggty planografem.
Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie moga przekroczy¢ 6mm. Dopuszcza sie pomiary rownosci
metodg 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem.
W tym przypadku punkty pomiarowe nalezy rozmiescié nie rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze
by¢ mniejsza niz Imm.
6.3.7. ROwno $¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina. Dopuszczalne
nierébwnosci poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 5mm.
6.3.8. Pozostate wymagania

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych warstwy polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu
wynikOw pomiaru z dokumentacja projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: + 1cm, -0 cm .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Zlgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w specyfikacji technicznej ST — 00 "Wymagania
ogolne" pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy wigzacej i Scieralnej z
betonu asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogolne”,
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy uwzglednia:
— prace pomiarowe
— roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzaca;
—rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie ze specyfikacjg techniczna,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Czeé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym.

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci.
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11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

17. PN -EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta.

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula.

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

22. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylaciji.

23. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

24. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza
rozpuszczalnego.

25. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego.

26. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci.

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni.

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 10: Zageszczalnosc.

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

31. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Okleinowanie.

32. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

33. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.
34. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu.
35. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa

10.2. Inne dokumenty

40. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineraln-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

41. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008,

42. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

43. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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ST - 05 PRZEPUST

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustu pod drogg oraz scianek czotowych na istniejgcym
przepuscie przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy Reformy Rolnej w m. Parzymiechy”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustu pod drogg i obejmuja:
— wykonanie wykopu pod przepust,
— wykonanie podbudowy pod przepust
— utozenie przepustu,
— wykonanie $cianek czotowych,
— wykonanie wlotu do przepustu wraz z umocnieniem skarp,
— wykonanie wylotu z przepustu,
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg takze zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonaniem $cianek czotowych na istniejgcym przepuscie i obejmuja:
— wykonanie wykopu pod $cianki,
— wykonanie faw,
— wymurowanie $cianek czotowych,
— zasypanie i uksztattowanie nowych skarp rowu,
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody ciekéw wodnych pod nasypami drog.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp
drogi.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ze
specyfikacjg techniczng ST - 00 “Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze
specyfikacjg techniczng, dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogolne”.
2.1. Rodzaje materiatow
— prefabrykowane rury zelbetowe o $rednicy wewnetrznej 600mm,
— kruszywo na podsypke i zasypke przepustu,
— bloczki betonowe 12x24x36¢cm do wymurowania $cianek czotowych,
— zaprawa cementowa do murowania,
— ptyty azurowe 8x40x60cm do umocnienia skarp wlotu do przepustu,
— podsypka cementowo-piaskowa,
— $cieki betonowe 15x50x50cm do umochienia dna wlotu,
— beton C12/15 do wykonania taw.
2.2. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania danego wyrobu w budownictwie drogowym jest
zgodnos$¢ z polskimi normami oraz posiadanie aktualnej aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST- 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.1. Sprzet do wykonania przepustu
Do wykonania przepustu i $cianek czotowych nalezy korzysta¢ z nastepujgcego sprzetu:
— koparki,
— tadowarki,
— betoniarki,
— ubijaki mechaniczne i reczne,
— zageszczarki ptytowe,
— drobny sprzet do recznych rob6t murarskich i ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania przepustu i $cianek czotowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposéb nie powodujgcy uszkodzehn materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem przepustu nalezy przygotowaé teren budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
—innych robét podanych w dokumentaciji projektowe;j.
5.2. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpié¢ do
wykonywania przepustu.

5.3. Podsypka pod przepust

tawa fundamentowa pod przepust powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg —
podsypka piaskowa o grubosci 25cm (min pod przepustem 20cm).
5.4. Ukfadanie rur prefabrykowanych

Uktadanie rur zelbetowych nalezy wykonac na odpowiednio zageszczonej podsypce
piaskowej. Sposéb uktadani rur, tgczenia oraz ich uszczelnienia powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta rur zelbetowych.

5.5. Scianki czotowe

Przed rozpoczeciem murowania $cianek czotowych nalezy wykona¢ tawe fundamentowg z
betonu min C12/15 o grubosci min 15cm.

Scianki nalezy wymurowaé z bloczkéw betonowych o wymiarach 12x24x38cm na zaprawie
cementowej. Powierzchnie $cianek czotowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig nalezy
zabezpieczy¢ przez dwukrotne smarowanie emulsjg kationowa lub roztworem asfaltowym.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypke z piasku nalezy uktadac jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481
[2] z tolerancjg -20%, +10%.

5.7. Umocnienie wlotu

Skarpy wlotu nalezy uksztattowa¢ o pochyleniu 1:1. Umocnienie skarp wlotu do przepustu
nalezy wykona¢ z ptyt azurowych o wymiarach 8x40x60cm uktadanych na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Na dnie utozy¢ sciek betonowy z elementéw 15x50x50cm.

Wszelkie potaczenia sciekow i ptyt azurowych nalezy wykona¢ starannie, przycinajac
elementy pitg diamentows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji aprobaty techniczne lub dokumenty rGwnowazne na wszystkie materiaty, zastosowane do
budowy przepustu.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Kontrola robét przygotowawczych wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopéw pod przepust nalezy przeprowadzié¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkcie 5.1 1 5.2.
6.2.2. Kontrola wykonania podio  za pod przepust

W czasie przygotowania poditoza pod przepust nalezy zbadacé :
— zgodnos$¢ wykonanych robdét z dokumentacjg projektowa,
— prawidtowos$¢é wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.
6.2.3. Kontrola wykonania przepustu

W czasie uktadania rur przepustowych nalezy przestrzegac tolerancji okreslonych w
dokumentaciji projektowej oraz przestrzegaé zalecen producenta rur zelbetowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogolne
pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— montaz konstrukcji przepustu,
- wykonanie fundamentu i $cianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotu,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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ST —06 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego przy realizacji zadania ,Przebudowy ul.
Reformy Rolnej w m. Parzymiechy”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania i obioru roboét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w postaci:
— znakéw zakazu,
— znakow informacyjnych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.).
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku  — stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczehstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.2. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogélne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rury powinny spetniaé wymagania odpowiednich norm.Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i
prostopadle do osi rury. Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
2.3.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru  kcje wsporcz a

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji, gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy.
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo $¢ materialtdbw na wplywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposb6b wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:
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— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa
ocynkowana. Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna byé¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka, bez odksztatcen ptaszczycny znaku, w tym
pofatdowan, wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy
znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych musza by¢ usuniete. Tarcza znaku powinna posiada¢ podwéjnie
zagiete krawedzie.
2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotycz gce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.
2.5.2. Wymagania jako sciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposo6b potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z
producentem folii. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé
lokalne nieréwnosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byé
taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé¢ przy nanoszeniuu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz 2 mm dla znakéw matych i Srednich. Powstate zacieki przy
nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm
(dla znakéw matych i srednich). Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona
matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08
do 0,10. Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um., gdy tarcza znaku jest wykonana ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy— jej krawedzie
mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i
wysokos$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz + 5 cm.
5.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryc¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obroét. Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposéb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
5.6. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztalcen tresci znaku.
5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke
Znamionowa z:
— nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
— data produkciji,
— 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
— data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w
sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— poprawnosé ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych znakéw oraz
konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odhiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Czes$¢ 1. Znaki state

2. PN-EN 12899-4 State pionowe znaki drogowe — Czes$¢ 4. Zaktadowa kontrola produkciji.

3. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5. Wstepne badanie typu.

4. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych —
wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych oraz warunki ich umieszczania

na drogach - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 220 z.2181 dnia
23.12.2003r.).
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