1. Informacje podstawowe

1.1. Zakres dokumentacji

Niniejszy projekt  uzgodniony z Inwestorem t.j. Gminą Lipie obejmuje:

· projekt budowy sieci kanalizacji sanitarnej w sołectwie Danków;

· projekt przyłączy kanalizacyjnych do posesji Państwa Kot i Żelazny;

· niezbędny zakres uzgodnień dla potrzeb uzyskania pozwolenia na budowę .

Ścieki z projektowanej sieci mają być włączone do istniejących studni kanalizacyjnych poprzez wcześnie zaprojektowany i wykonany system kanalizacyjny. Dalszy kierunek spływu ścieków do oczyszczalni.

Trasa kanalizacji sanitarnej prowadzona jest w pasie drogi gminnej, częściowo w drodze powiatowej i działkach prywatnych.

1.2. Uzgodnienie projektu

Dokonano niezbędnych uzgodnień z właścicielami i z Zespołem Uzgodnień Dokumentacji Projektowej w Kłobucku.


Lokalizacja urządzeń obcych znajduje się na załączonej mapie zasadniczej (1:1000), a warunki prowadzenia robót w ich obrębie podane są w protokóle uzgodnień ZUD  oraz wytycznych projektantów.


Stosownie do warunków uzgodnień, przed rozpoczęciem robót, należy wypełnić wymogi uzgodnień z administratorami urządzeń, ustalając:

· zabezpieczenia robót w tym  czynności w przypadkach szczególnych.

Należy zwrócić szczególną uwagę na wykonawstwo robót przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi sieciami, przejściach przewiertami przez                 i wzdłuż dróg i ulic, rzek, rowów oraz przy układaniu kolektorów grawitacyjnych  na znacznych głębokościach.

1.3. Stan istniejący zagospodarowania terenu, projektowane zmiany

Teren objęty projektem kanalizacji sanitarnej charakteryzuje się generalnie niską i luźną zabudową domów jednorodzinnych w dużej części o charakterze gospodarstw rolnych .


Uzbrojenie terenu stanowią: sieć wodociągowa, kanalizacja i linie napowietrzne elektroenergetyczne. 


Trasy urządzeń zlokalizowane są na mapie „Projekt zagospodarowania terenu” w skali 1: 1000 .


Teren objęty projektem nie podlega wpływom eksploatacji górniczej . 


Aktualnie ścieki bytowo – gospodarcze z zabudowań mieszkalnych odprowadzane są do szamb o różnym stopniu szczelności lub bezpośrednio do ziemi lub cieków otwartych.


Projektowane urządzenia kanalizacji są zlokalizowane pod ziemią i nie wprowadzają żadnych zmian w istniejącym zagospodarowaniu terenu. Podobnie              w przypadku zasilania w energię elektryczną przepompowni , liniami kablowymi.   

1.4. Wpływ projektowanej inwestycji na środowisko oraz zdrowie i higienę ludzi

Projektowana inwestycja ma charakter proekologiczny i jej zadaniem jest zmniejszenie do minimum szkodliwego oddziaływania produkowanych ścieków bytowo – gospodarczych na środowisko wód podziemnych i powietrza atmosferycznego.

 
Ścieki z budynków mieszkalnych, odbierane są systemem szczelnych rurociągów podziemnych i poprzez istniejącą sieć kanalizacyjną kierowane są do  oczyszczalni ścieków.


Rurociągi do transportu ścieków mają być wykonane z rur PVC – dostosowanych do pracy w warunkach wód gruntowych i ciągów komunikacyjnych. 


Teren budowy jest ogólnie ubogi w drzewostan. Występują jedynie pojedyncze drzewa wzdłuż dróg. Realizacja projektowanych robót generalnie nie przewiduje wycinki drzew pod rurociągi i kolektory w pasie dróg z wyjątkiem pojedynczych zakrzaczeń.

2. Charakterystyka danych wyjściowych

2.1. Ocena przydatności gruntów dla celów budowy

Zakres badań

Materiały wykorzystane przy opracowaniu niniejszej dokumentacji:
Badania  geologiczne,hydrogeologiczne  i  geotechniczne  wykonane na terenie miejscowości Danków i Lipie.

Wizja lokalna i informacje uzyskane w terenie

Prace wiertnicze wykonane w ramach niniejszego opracowania  miesiącu maju i czerwcu  2006r

Charakterystyka terenu
a/ położenie, morfologia, hydrografia, zagospodarowanie terenu

Badania  geotechniczne  przeprowadzono  na  terenie  miejscowości   Danków, gmina Lipie,powiat Kłobuck, województwo śląskie. Danków leży                          w odległości ca 1,0- 2,0km km na S od miejscowości Lipie,15 km na NW od Kłobucka   i ca 30km na NW od Częstochowy. Zabudowania wiejskie skupione są wzdłuż ulic. Otwory badawcze wykonane zostały na SE od jezdni asfaltowej przebiegającej  przez wieś Danków.

Współrzędne  geograficzne terenu  badań przedstawiają się następująco:

południki        18o46'50"-18o47'20"       długości geograficznej  wschodniej

równoleżniki   50o59'30"-51o00'50"       szerokości geograficznej północnej

Arkusz mapy topograficznej  Olesno       skala  1:100 000     pas  45 słup 27

Arkusz mapy topograficznej  Wieluń       skala   1:100 000     pas  44 słup 27

Mapa Geologiczna Polski      Kraków      skala  1:300 000

Mapa Hydrogeologiczna Polski               skala  1:200 000     arkusz   Kluczbork

Mapa Geologiczno-Inżynierska               skala  1:300 000     arkusz   Kraków

Danków leży w obrębie makroregionu Wyżyna Woźnicko-Wieluńska,                        w mezoregionie Wyżyna Wieluńska.

Morfologicznie powierzchnia terenu jest słabo urozmaicona. Południowo- wschodnia część terenu obniża się do wysokości 206,00 m npm w kierunku rzeki Liswarty i jej doliny, natomiast północno -zachodnia część\ wznosi się do 212,00-214,00m npm Danków znajduje się w dorzeczu Odry, w zlewni elementarnej III-go rzędu rzeki Liswarty, o powierzchni 105,70 km2.Rzeka Liswarta przepływa                         w odległości 70 -150m na SE od zabudowań wsi Danków. Zlewnia pokryta jest piaskami gliniastymi i glinami. Pod względem hydrologicznym zlewnia rzeki Liswarty jest dość bogata w sieć dopływów. Duża część doliny została zmeliorowana, a koryto rzeki uregulowane. 

W obrębie północno-wschodniej części wsi uregulowano ciek Iwanówka, na  którym  zbudowany zostanie zbiornik  retencyjny "DANKÓW".

b/ budowa geologiczna  i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna terenu badań złożona jest z utworów czwartorzędowych zalegających na osadach jury.

Czwartorzęd reprezentują osady doliny rzeki Liswarty i jej wyższego,lodowcowego tarasu oraz piaski akumulacji lodowcowej na wysoczyźnie. Miąższość osadów czwartorzędu nie przekracza 6,0m.

Wierceniami do 4,0m stwierdzono występowanie osadów czwartorzędu, reprezentowanego przez organiczne namuły gliniaste, piaski drobne                                   i średnioziarniste, gliny piaszczyste i pylaste z przewarstwieniami pyłów, piaski  ze  żwirem  i  okruchami  wapieni. Podłożem czwartorzędu są osady  jury wykształcone w stropie jako iły ciemnoszare z syderytami, wapienie piaszczyste, oolity żelaziste,  zlepieńce, doggeru.

Odsłaniają się na powierzchni w obrębie zachodniej części miejscowości - poza  terenem badań.

Pod względem hydrogeologicznym znaczenie mają wody znajdujące się                 w utworach jurajskich, na głębokości poniżej 10m. Wody czwartorzędowe występują  poniżej 4m, w warstwach słabo zasilanych, są eksploatowane przez nieliczne  studnie kopane na terenie miejscowości Danków. W wykonanych otworach woda   wystąpiła w postaci sączeń, w obszarze otworów: 3 - 8, na głębokości 1,2-3,0m.  Napływ wody bardzo słaby. Spływ wody na SE, w stronę rzeki  Liswarty.

Jakość wody : woda nie jest agresywna w stosunku do betonu i stali, posiada tendencję do wytrącania CaCo3, zawiera zawyżone  ilości związków żelaza.

Współczynniki filtracji:  piaski drobnoziarniste              4 m/dobę

                                     piaski średnioziarniste            10 m/dobę

                                     piaski gruboziarniste               20 m/dobę

                                     gliny,iły                                     0,09m/dobę

Wnioski
Wykonane badania geotechniczne wykazały obecność gruntów rodzimych pod warstwą  gleby lub  nasypów, reprezentowanych przez grunty sypkie i spoiste oraz / lokalnie/ organiczne.

W czasie wykonywania prac terenowych /okres suszy/, zwierciadło wody  sygnalizowało sączenia na gł. 1,2-3,0m. Napływ wody - słaby. Amplitudę wahań lustra wody ocenia się na ( 1,0m.

Roboty ziemne przy układaniu sieci kanalizacyjnej należy wykonać odcinkami,  w wykopach otwartych odpowiednio zabezpieczonych i odwodnionych. Zaleca się komisyjny odbiór wykopów w obecności geologa

 Wg KNR  w podłożu występują  grunty  II i III  kategorii urabialności.

2.2. Obliczenia elementów sieci kanalizacyjnych

Określenia parametrów kanalizacji wykonano na podstawie danych uzyskanych od Inwestora oraz Eksploatatora sieci wod.-kan.  przyjmując:

· spływ jednostkowy ścieków na 1 RLM = 0,120 m3/d;

· przepływy maksymalne do wymiarowania urządzeń (osiedla i pojedyncze zabudowania) 

Q maxh = Qśrd/24 x 1,25 x 2,0 (m3/h);

· RLM - określono na podstawie aktualnych danych demograficznych                      i działek budowlanych przewidywanych do zabudowy dla danej zlewni kanalizacyjnej ;

· Przepompownie i rurociągi  tłoczne przeliczono uwzględniając dopływ ścieków  ze zlewni własnej przepompowni .

· Na etapie opracowania niniejszego projektu wykonano obliczenia hydrauliczne sprawdzające w oparciu o program komputerowy p.n. „SIEĆK”.

· Obliczenia hydrauliczne przepompowni sieciowych wykonano w oparciu              o programy komputerowe producentów przepompowni „AWAS Opole”.    

3. Projektowane rozwiązania techniczne

3.1. Układ, parametry i uzbrojenie sieci kanalizacyjnej

Projektowany układ sieci kanalizacji dostosowano do ciągów komunikacyjnych (dróg, ulic)   

 prowadząc w nich kolektory główne w aspekcie dostępności eksploatatora do jej obsługi i 

 konserwacji.


Kolektory zaprojektowano w układzie grawitacyjno – tłocznym, a mianowicie:

· rurociągi grawitacyjne z PVC  typu ciężkiego klasy „S” z kielichem łączonym na uszczelkę gumową o średnicach 200 mm;

· przyłącza kanalizacji do poszczególnych posesji zaprojektowano z rur PVC klasy „ S ” -160mm zakończonych studnią PE – 400 mm. Włączenie do sieci poprzez studnię kanalizacyjną lub trójnik.

Uzbrojenie – sieci stanowią: 

· studnie kanalizacyjne Ф 1200 mm żelbetowe na kolektorach sieci kanalizacyjnej z włazem przejazdowym klasy „D” z wypełnieniem betonowym i pierścieniem odciążającym,

· studnie PE lub PVC – 400 mm do podłączenia posesji , z włazem przejazdowym i pierścieniem odciążającym we wjazdach i na placach manewrowych oraz typu lekkiego  w ogrodach.

W ulicach zastosowano włazy kanałowe typu ciężkiego klasy D                                     z wypełnieniem betonowym na obciążenia 400 kN. 

Płyta denna i dolna część komory studni powinny być monolityczne z gotową kinetą w przypadku gruntów nawodnionych.

3.2. Roboty towarzyszące związane z realizacją sieci kanalizacyjnych

         3.2.1.  Przejścia przez przeszkody

Należy do nich droga gminna o nawierzchni utwardzonej żwirowo – tłuczniowo – asfaltowej na włączeniu projektowanej kanalizacji do istniejącej sieci.

3.2.2. Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem

Posadowienie wysokościowe istniejącego uzbrojenia podziemnego przyjęto na podstawie ogólnych zasad projektowania sieci energetycznych, wodociągowych i telekomunikacyjnych oraz opisów na mapach zasadniczych w skali  1:1000. Przed przystąpieniem do prac ziemnych należy zgłosić roboty administratorom uzbrojenia oraz zlokalizować istniejące uzbrojenie wykonując ręcznie przekopy kontrolne pod nadzorem administratorów tego uzbrojenia. Wszelkie prace w obrębie skrzyżowań z innymi sieciami wykonać ręcznie.

3.2.3. Odbudowa nawierzchni drogowych

W drogach gminnych utwardzonych, roboty wzdłuż tych dróg prowadzić                     w wykopie wąskoprzestrzennym umocnionym, nacinając nawierzchnię jezdni                    (w przypadku dróg o nawierzchni asfaltowej lub smołowej). Rozkop wykonać schodkowo  z rozdziałem na poszczególne. Zasyp wykopu wykonany powinien być gruntem piaszczystym z ubiciem warstwami co o,25. Nawierzchnię żwirowo – tłuczniową należy przywrócić do stanu istniejącego.

3.2.4. Roboty rekultywacyjne 

W ramach robót rekultywacyjnych wykonywanych w pasie drogowym ulic należy dokładnie ubić zasypkę, ułożyć rozebrane utwardzenie na dojazdach do posesji tak, by przywrócić stan zagospodarowania terenu jaki był przed rozpoczęciem robót. Na terenach rolnych zdjąć warstwę humusu, a po zakończeniu robót rozścielić ponownie humus. W przypadku użytków zielonych dokonać obsiewu humusu mieszanką nasion traw.

4. Wytyczne do wykonawstwa robót

4.1. Realizacja sieci kanalizacyjnych 

4.1.1. Wykopy, zabezpieczenia

Roboty ziemne związane z budową kanalizacji powinny być prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w PN-99/B-06050 (Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania                   i badania przy odbiorze) oraz w BN-83/8836-02 ( Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania   i badania przy odbiorze).

Układanie rurociągów projektuje się :

· W wykopach otwartych, wąsko przestrzennych o ścianach pionowych umocnionych deskowaniem pełnym , obudową stalową klatkową lub płytami szalunkowymi pełnymi z dwu punktowym rozparciem każdej płyty przy głębokości wykopu do 4,0 m ,

· Urobek z wykopów należy odwieźć w miejsce wskazane przez Inwestora w promieniu do 1 km (odwóz czasow ) oraz do 5 km nadmiar urobku.

· Urobek z rozbiórki nawierzchni asfaltowo-smołowych wywóz na składowisko tych odpadów wskazane przez Inwesora.


Podsypkę, obsypkę i zasypkę kolektorów do wysokości podbudowy w ulicach należy wykonać z materiałów sypkich (piasek). Wskaźnik zagęszczenia zasypki  1,02. 

Granulacja piasku 0,05 mm < d < 2 mm.

W przypadku naruszenia istniejącej  nawierzchni należy rozebrać przez nacięcie warstwy ścieralnej, rozebranie warstwy wiążącej i podbudowy stosując odsadzki po 25 cm między poszczególnymi warstwami .


  
W miejscu projektowanych studni i trójników projektuje się wykop                             w prostokącie o wymiarach:

- 2,4 x 2,4 m
- z umocnieniem pełnym i odwodnieniem igłofiltrami lub drenażem poziomym. 


Przed przystąpieniem do robót Inwestor winien dokonać oceny stanu technicznego budynków.


Wykopy wykonywane w ulicach powinny być zabezpieczone barierką, a                   w nocy oświetlone światłem ostrzegawczym. 

Zaleca się prowadzenie robót metodą wykopów otwartych krótkimi odcinkami w taki sposób, by w ciągu dniówki roboczej dokonać zasypania wykopu. Widzi się celowość prowadzenia robót w systemie dwuzmianowym. Roboty w ulicach prowadzić po uprzednim oznakowaniu zgodnie  z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

4.1.2. Odwodnienie wykopów

Wg przeprowadzonych technicznych badań podłoża gruntowego na trasie rurociągów i kolektorów oraz przepompowni nie stwierdzono występowania stałego poziomu wody gruntowej, a jedynie jej sączenie w części otworów badawczych na głębokości 1,3-3,0m. Badania przeprowadzono w okresie występującej suszy, stąd wahania lustra wody mogą wynosić ca + 1,0 m.
W przypadku wystąpienia napływu wody do wykopu z sączenia albo opadów, projektuje się odwodnienie drenażem ułożonym w dnie wykopu z włączeniem do studni zbiorczych i odpompowanie poza granicę robót. 
Zwierciadło wody gruntowej w przypadku zalegania powyżej poziomu posadowienia kolektorów i rurociągów projektuje się obniżyć przez zastosowanie bariery igłofiltrów o średnicy 50 mm w rozstawie co 1 m. Obniżanie poziomu wody gruntowej należy prowadzić max. 0,3 m/dobę. 

4.1.3. Montaż elementów sieci

Montaż sieci kanalizacyjnej z rur PCV przeprowadzać należy zgodnie z „Instrukcją projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych  z PVC I PE - zewnętrzne sieci kanalizacyjne . ” wydaną przez producenta tych rur .


Do budowy przewodów kanalizacyjnych mogą być użyte rury i kształtki nie wykazujące uszkodzeń, wgnieceń, pęknięć oraz rys na powierzchniach. 

Przewody PVC układać można w przedziale temperatur powietrza +5 do +30(C.

Włazy studni kanalizacyjnych w ulicach, we wjazdach do posesji, placach manewrowych montować z zastosowaniem pierścieni odciążających i dystansowych.   W pozostałych przypadkach (ogrody, trakty piesze i rowerowe, tereny zielone) włazy mogą być montowane bezpośrednio na studniach. Włazy na przykanalikach                      z otworami wentylacyjnymi.

4.1.4. Zabezpieczenie przejść dla pieszych
W celu umożliwienia przejścia nad wykopami, na czas trwania robót ziemnych i montażu kolektorów, projektuje się mostki przenośne wielokrotnego użytku, które należy przenosić na nowe odcinki w miarę przesuwania się frontu robót.
4.2. Odbiór robót

Niezależnie od bieżącej kontroli tzw. robót zanikowych na wykonanych odcinkach kanalizacji, należy wykonać próby szczelności kolektorów i rurociągów.

Szczelność wykonanych kolektorów kanalizacji sanitarnej należy sprawdzić przez wykonanie prób na eksfiltrację z przewodu do gruntu. Próby na infiltrację wody z gruntu do przewodu wykonuje się w przypadku występowania wody gruntowej. Próbę wykonać należy zgodnie z normą PN-EN 1610. Zaleca się przeprowadzenie kamerowania kolektorów po ich ułożeniu.
4.3. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy

a) w okresie wykonawstwa robót

Roboty ziemne prowadzić zgodnie z Normą Branżową – BN-83/8836-02 „Roboty ziemne – wymagania i badania przy odbiorze”

Wszystkie roboty związane z wykonywaniem obiektów i z montażem sieci winny być przeprowadzane z zachowaniem przepisów BHP. Poza ogólnymi zasadami BHP obowiązującymi przy wykonywaniu robót montażowych, ziemnych, transportowych i obsługi sprzętu mechanicznego, przy wykonywaniu instalacji technologicznej, należy zapewnić warunki BHP zgodnie 

z Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych                  z dnia 28-03-1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych  i rozbiórkowych (Dz.U. z 1972 r. Nr 13, poz. 93).


Dotyczy to w szczególności robót przy użyciu dźwigów do montażu rur i studni (oznaczyć rejon gdzie nie wolno przebywać podczas pracy dźwigu). Ponadto na odcinkach, gdzie będą występować zbliżenia robót mniejsze od 3,0m od istniejących linii elektrycznych przewidziano dokonywanie okresowych wyłączeń linii lub wykonywanie robót ręcznie.   

b) w okresie eksploatacji


Eksploatacja sieci ma być prowadzona przez obsługę która, winna być przeszkolona pod względem ogólnych przepisów BHP oraz w zakresie ratownictwa           i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku. Przystępując do pracy winni posiadać odzież ochronną i sprzęt ochrony osobistej. Wszystkie czynności związane z wejściem do studzienek kanalizacyjnych, powinny być wykonywane co najmniej             w zespołach trzyosobowych z udziałem mistrza (1 osoba pracująca i 2 osoby asekurujące). Przed zejściem do zbiornika – studni należy opróżnić go ze ścieków                                       i przewietrzyć za pomocą przewoźnego agregatu wentylacyjnego, zapewniającego 10-krotną wymianę powietrza na godzinę. Przewietrzony zbiornik należy sprawdzić na zawartość szkodliwych gazów, za pomocą wykrywacza gazów lub lampki Daryego. Schodzący pracownik musi być wyposażony w szelki z linką i asekurowany z zewnątrz. Powinien posiadać przy sobie urządzenia do wykrywania                          i sygnalizacji obecności gazu oraz zapaloną lampkę oświetleniową. Dodatkowo powinien posiadać zapasową latarkę kieszonkową. Do oświetlenia kanałów używać hermetycznie zamkniętych lamp akumulacyjnych o napięciu do 24 V lub latarek kieszonkowych. Używanie otwartego ognia jest zabronione. Wejście do zbiornika pompowni i studzienek winno spełniać formalne wymogi określone w § 57.2.3. Dz. U. 96, poz. 437 i w art. 226 KP dotyczące oceny ryzyka przy wykonywaniu zlecenia.

W razie wypadku należy udzielić poszkodowanemu pierwszej pomocy i wezwać pogotowie lekarskie.

Obowiązujące przepisy dotyczące BHP przy eksploatacji urządzeń kanalizacyjnych:

( Rozporządzenie MGPiB z dnia 01-10-1993 r. w sprawie bezpieczeństwa 

  i higieny pracy przy eksploatacji i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz .U. 

  nr 96, poz. 437),

( Kodeks Pracy art. 226.

Uwagi ogólne

1. Ewentualne zmiany tras kanałów dopuszcza się pod warunkiem 

    załatwienia spraw formalno-prawnych i uprzedniej akceptacji przez autora 

    projektu.

2. Wykonać należy ręczne przekopy kontrolne w miejscach kolizji podziemnych 

    urządzeń z projektowaną sieci kanalizacyjną celem uściślenia trasy tych 

     urządzeń oraz pomiaru ich rzędnych.

3. Po wytyczeniu całego kanału sprawdzić należy zgodność rzędnych terenu 

    i niwelety z rozwiązaniami projektowymi.

4. Zapewnić należy nadzór przy realizacji inwestycji ze strony właścicieli 

    urządzeń podziemnych i naziemnych (dotyczy realizacji w rejonie 

    skrzyżowań i zbliżeń kanałów do istniejącego uzbrojenia terenu).

5. Wszelkie istotne niezgodności i propozycje należy uzgadniać z nadzorem 

    autorskim.
5. Wykaz mających zastosowanie ważniejszych norm polskich

PN-86/B-02480  
         Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

         gruntów.

PN-89/B-03020  
         Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

         Obliczenia statyczne i projektowe.

PN-98/S-02205                Drogi samochodowe, roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8036-02  
         Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i

                                         badania.

PN-EN-1610:2002            Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych.

PN-EN-1610/AP1:2007    Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych.

PN-92/B-10729  
         Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-97/B-10725                 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.

PN-91/M-34501 
         Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowanie

         z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-76/E-05125                Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

         Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05100                Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie   

         i budowa.
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