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D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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. 01.00.00 Roboty przygotowawcze
. 01.02.04 Roboty rozbiorkowe

01.02.08

. 02.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych)

02.00.00 Roboty ziemne

02.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie kat I-1V

03.02.01 Odwaodnienie korpusu drogowego — system kanalizacji deszczowej
03.01.01 Przepusty pod korong drogi - ulicy

04.00.00 Przepusty pod korong drogi - ulicy

04.01.01 Koryto wraz z planowaniem i zageszczeniem

04.02.01 Warstwa osgczajgca- podsypka piaskowa

04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

04.07.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego:

05.03.05 - Warstwa wyrownawcza i podbudowa zasadnicza

- Warstwa wigzaca
- Warstwa Scieralna

ODUUDDU

04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

. 08.00.00 Elementy ulic

08.01.01 Krawezniki

. 08.03.01 Obrzeza betonowe
. 08.02.01 Chodniki wjazdy z ksztaltek betonowych z kostki brukowej betonowej

08.04.01

P.B. Remont - przebudowa ul. Kasztanowej w Lipiu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. ZAMAWIAJ ACY
GMINA LIPIE

2. WSTEP
2.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania o0golne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, kanalizacji deszczowej oraz rob6t zwigzanych
Z przebudowg ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

2.2. Zakres stosowania

Ogdlna specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegotowych specyfikacii
technicznych.
Ustalenia zawarte w niniejszej czesci stanowig wymagania ogélne wspoélne dla rob6t objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

2.3. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Inzynier — Inwestor, Zamawiajacy.
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowag (droge) albo jego czes$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
Droga tymczasowa (monta zowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot.
Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni  — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Rejestr obmiarébw — akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg przez Inwestora.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw
oraz robot.
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Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjag projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw dtuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wi gzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtfoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacq

Warstwa mrozoochronna — warstwa ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa ods gczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w oOsi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno $é - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podto ze ulepszone - gdrna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inwestora
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawiona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.
Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Rozpi etos¢ teoretyczna — odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa, za jakosé
zastosowanych materiatdw i urzgadzen, a takze za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z  wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robo6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczania wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy
oraz dokumentacjg projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu dokumentéw
i terenu do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca
odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

3.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia
i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa zalaczona przez Zamawiajacego:
- projekt budowlany i wykonawczy przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.
- projekt budowlano — wykonawczy w zakresie odwodnienia — ulicy j.w.
- przedmiary robot,
- szczegotowe specyfikacje techniczne.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas
budowy, opracuje PLAN BIOZ /zgodnie 2z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia/ oraz opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg.

3.3. Zgodno $¢€ Robot z Dokumentacj a Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajacego dla Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty i urzadzenia bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe.

Cechy materiatbw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami.

W przypadku, gdy materiaty, urzadzenia Ilub roboty nie bedg w pelni zgodne
z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty lub urzadzenia beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy.
W okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t umozliwiajac
dojscie i dojazd do posesji prywatnych, garazy i zaktadow pracy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu PLAN BIOZ
wykonany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehnstwa
i ochrony zdrowia i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy a takze projekt organizacji
ruchu na czas budowy.

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robd6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego w szczegolnosci tres¢ dotyczgca finansowania projektu ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Kosz zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wiaczony w Cene Ofertowa.

3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenie robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
» utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
* lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza,
* mozliwoscig powstania pozaru.

3.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.
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Materialy latwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialtbw od wihasciwych organdow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska bez uzgodnienia z Zamawiajacym to poniesie tego konsekwencje.

3.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

3.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inwestora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inwestora.

3.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenie zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej.

3.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia
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uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajagcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

3.12. Stosowanie prawa budowlanego i innych przepis 6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

4. MATERIALY
4.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robot.

4.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskiwanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiagczajagc w to zrodia wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy Ilub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione
na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazanh Inwestora.

Z wyjatkiem uzyskania na to odrebnej zgody inwestora Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi. Ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

4.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inwestor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

Inwestor bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekciji,
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Inwestor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji umowy.

4.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé
i wlasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

4.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonanych robotach, wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. TRANSPORT
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
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umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robo6t bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki
badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

8. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
8.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkébw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacija projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Zamawiajgcego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
cze$¢ 0golng opisujaca;:

* organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

*  bhp,

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

 wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robdt,

» system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

» spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
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forme przekazywania tych informacji Inwestorowi.

czes¢ szczegotowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
* wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo —

kontrolne.,

* rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

 sposb6b zabezpieczania i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci

W czasie transportu,

* spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robat,

* sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

8.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jakosci rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialbw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢é sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi
Wykonawca.

8.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢
Z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inwestor bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inwestora. Probki dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inwestora beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inwestora.
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8.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu,
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

8.5. Raporty z bada n.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) nie bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych.
Deklaracje zgodnosci lun certyfikat zgodnosci z:
» Polska Norme lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslone w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

8.7. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
* uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robat,
» przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
e uwagi i polecenia Inwestora,
» daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
» zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
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i ostatecznych odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzit,

» wyniki préb poszczegolinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inwestorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnie do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w podpunktach a-c nastepujace
dokumenty:

* pozwolenia na realizacje zadania budowlanego,

o protokoty przekazania placu budowy,

e umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

» korespondencje na budowie.

Pprzechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedag
zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

9. OBMIAR ROBOT
9.1. Ogdle zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodne
z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru
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obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robo6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar gotowych robo6t
bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej plathosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inwestora.

9.2. Zasady okre slania ilo $ci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwie dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj. llosci ktére majg
by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodne z wymaganiami ST.

9.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

9.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inwestorem.

10. ODBIOR ROBOT
10.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

10.2. Odbiér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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10.3. Odbiory cz esciowe
Po zakonczeniu etapu robo6t zgodnym z harmonogramem rzeczowo — finansowym,
dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy i potwierdzeniu gotowosci do
odbioru czesciowego przez inspektora nadzoru Wykonawca zawiadomi Inwestora o0 gotowosci
odbioru.
Do zawiadomienia Wykonawca zalgczy nastepujgce dokumenty:
» protokoty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,
» protokoty badan i sprawdzen.
* Inwestor wyznaczy date i rozpocznie czynnosci odbioru czesciowego robot
stanowigcych przedmiot umowy w ciaggu 5 dni od daty zawiadomienia
i powiadomi uczestnikéw odbioru.
Zakonczenie czynnosci odbioru czesciowego powinno nastgpi¢ w ciggu 3 dni roboczych
liczac od daty rozpoczecia odbioru.
Protokdt odbioru czesciowego sporzadzi Inwestor na formularzu okreslonym przez
Inwestora i doreczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru czesciowego.
Odbiory czesciowe zgodnie z harmonogramem rzeczowo — finansowym bedg odbywaty sie
co dwa miesiace.

10.4. Odbiér ko Acowy — ostateczny robot
Po zakonczeniu rob6t, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy
i potwierdzeniu gotowosci odbioru przez inspektora nadzoru Wykonawca zawiadomi Inwestora
0 gotowosci odbioru. Przy zawiadomieniu Wykonawca zatgczy nastepujace dokumenty:
* inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,
» protokét odbioru technicznego, atesty na wbudowane materialy i urzadzenia,
» dokumentacje powykonawczg obiektu wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie budowy, potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru,
* wypelniony dziennik budowy,
» oSwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem
budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe, obowigzujacymi przepisami
i Polskimi Normami,
» protokoty badan i sprawdzen,
* rozliczenie koncowe budowy z podaniem wykonanych elementow, ich iloSci
i wartosci ogotem oraz netto (bez podatku VAT).
Inwestor wyznaczy date i rozpocznie czynnosci odbioru koncowego robdt stanowigcych
przedmiot umowy w ciggu 10 dni od daty zawiadomienia i powiadomi uczestnikow odbioru.
Zakonczenie czynnosci odbioru powinno nastgpi¢ (zakonczyé) w ciggu 7 dni roboczych
liczac od daty rozpoczecia odbioru.
Protokét odbioru koncowego sporzadzi Inwestor na formularzu okreslonym przez Inwestora
i doreczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru
Wady ujawnione w trakcie odbioru.
Jezeli w toku czynnosci odbioru czesciowego lub koncowego zostang stwierdzone wady, to
Inwestorowi przystuguja nastepujgce uprawnienia:
» jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmdéwi¢ odbioru do czasu usuniecia wad;
» jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia i uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie
z przeznaczeniem Inwestor moze odstgpic od umowy lub Zzgda¢ wykonania
przedmiotu umowy po raz drugi.
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Inwestora o usunieciu wad.

10.5. Odbiér pogwarancyjny

Wykonawca udziela 36 miesiecznej gwarancji na zrealizowany przedmiot Umowy, liczonej
od dnia odbioru koncowego. Warunki gwarancji okresla wypetniona karta gwarancyjna.

Inwestor powiadomi Wykonawce o wszelkich ujawnionych usterkach w terminie 3 dni od
dnia ich ujawnienia.
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Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia usterek w ciggu 14 dni od dnia doreczenia
zawiadomienia o ujawnionych usterkach.

Strata lub szkoda w robotach lub materiatach zastosowanych do rob6t w okresie miedzy
datg rozpoczecia a zakonczeniem terminéw gwarancji powinna by¢ naprawiona przez Wykonawce
i na jego koszt, jezeli utrata lub zniszczenie wynika z dziatan lub zaniedbania Wykonawcy.

Inwestor wyznacza ostateczny, pogwarancyjny termin odbioru rob6t po uptywie terminu
gwarancji ustalonego w umowie oraz terminu na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po
uptywie okresu gwaranciji.

W okresie obowigzywania, po rozwigzaniu lub po wygasnieciu Umowy, Wykonawca jest
i bedzie odpowiedzialny wobec Inwestora na zasadach uregulowanych w Kodeksie cywilnym za
wszelkie szkody, (wydatki, koszty postepowan) oraz roszczenia 0sob trzecich w przypadku, gdy
bedg one wynika¢ z wad przedmiotu umowy lub nie dotozenia nalezytej starannosci przez
Wykonawce lub jego Podwykonawce przy wykonywaniu przedmiotu umowy.

10.6. Rada Budowy

Po podpisaniu umowy z Wykonawcag Inwestor powota Rade Budowy skiladajacq sie
Z przedstawicieli Zamawiajgcego i Inwestora, ktéra bedzie czuwaé nad prawidiowym przebiegiem
inwestyciji.

Spotkania Rady Budowy beda odbywaty sie co dwa tygodnie w miejscu wskazanym przez
Inwestora, a w razie potrzeby — czesciej.

Wykonawca wytypuje swojego przedstawiciela do Rady, ktérego obecnosé bedzie
obowigzkowa.

11. PLATNOSCI

Podstawg wystawienia faktury czesciowej lub koncowej jest podpisany przez obie strony
i Inspektora Nadzoru Protokét odbioru robét czesciowych lub koncowych.

Nalezne wykonawcy wynagrodzenie bedzie ptatne na podstawie faktur czesciowych, oraz
faktury koncowej.

Faktura powinna by¢ adresowana do: Gminy Lipie

Btednie wystawiona faktura VAT lub brak protokotu odbioru technicznego spowodujg
naliczenie ponownego 30-dniowego terminu ptatnosci od momentu dostarczenia poprawionych lub
brakujgcych dokumentow.

12. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 89, poz. 414)

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r poz. 29)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pézniejszymi
Zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D. 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC, OGRODZ EN
D. 01.02.08. ROZBIORKA NAWIERZCHNI ISTNIEJ ACYCH WJAZDOW
BRAMOWYCH

D. 01.02.09. ROZBIORKA PODBUDOWY TLUCZNIOWEJ]

WSTEP.
Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw nawierzchni drog wjazdéw bramowych
z kostki brukowej betonowej, krawedziowych zewnetrznych czesci nawierzchni w zwigzku
z budowg drég — ulic robo6t nawierzchni nowych zwigzanych przebudow a — remontem ul.
Kasztanowej w miejscowo $ci Lipie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych, wojewddzkich
i osiedlowych finansowanych z budzetu panhstwa.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania szczegotowe
dotyczace robot zwigzanych z rozbiérkg elementow nawierzchni drég w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okre slenia podstawowe.
Okreslenie podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D. 00.00.00. ,Przepisy ogolne" p-kt 2.3

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjq projektowg, SST, Oraz z poleceniami Inwestora.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET.
Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inwestora - zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog nalezy stosowac :
»  spycharki
* ladowarki
e samochody ciezarowe samowytadowcze
* mioty pneumatyczne
o zrywarki

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez inwestora. Wybor wielkosci srodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku
i innych parametréw technicznych

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbiorkowe elementéw nawierzchni drog obejmujg usuniecie z pasa objetego
robotami wszystkich warstw nawierzchni drogowej. Warstwy nawierzchni nalezy usuwac
mechanicznie za pomoca;:
* warstwy nawierzchni bitumicznej - mtotami pneumatycznymi , zrywarka,
» warstwy podbudowy - spycharkg
Zatadunek na $rodki transportu odbywa sie fadowarkga. Miejsce wywiezienia gruzu
zostanie wskazane przez Inwestora. Roztadunek materiatu z rozbiorki odbywa sie przez samo
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roztadowanie ewentualne doty powstale po rozbiérce elementéw nawierzchni znajdujgce sie
w miejscu , gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robdét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdét
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw nawierzchni drog jest [m?]
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie , w obecnosci Inwestora Obmiar wymaga akceptacji
Inwestora.

Obmiar nic powinien zawiera¢ innych robét niz wykazane w dokumentacji projektowej,
Z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inwestora. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw nawierzchni drogi dokonuje Inwestor po
zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacC na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt7 zgodnie
z obmiarem po odbiorze robét.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
* rozebranie podbudowy z kamienia famanego, nawierzchni bitumicznej
» uporzadkowanie miejsca wg zatgczonego kosztorysu Slepego

D. 01.02.04. obejmuije:
« rozebranie nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych grub. Sr6.00cm
w ilosci : 376.91m?
* rozebranie podbudowy z kruszywa famanego grub. sr. 26cm — 376.91m?
* rozebranie wjazdow bramowych z kamienia obrobionego — brukowca 16/20 —
223.30m?
* Jw. Lecz z kostki brukowej betonowej grub. 6.0cm — 95.70m?

D.0l. 01. 01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) OSI TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych przy
przebudowie ul Kasztanowej w miejscowosci Lipie.
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12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej) specyfikacji obejmujg wyznaczanie:
e 0si trasy drogi gtdwnej,
» krawedzi istniejgcej jezdni, przeznaczonej do poszerzenia,
» krawedzi poboczy,
*  konturéw nasypow i wykopow,
»  przekrojow poprzecznych,
e roboczych punktéw wysokosciowych.

14.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p-kt 2.3

15. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogolne wymagania podano
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatobw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”
p-kt 4

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stasowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy punktéw wysokosciowych sa:
*  stupki betonowe,
» pale i paliki drewniane,
e rury metalowe,
* badz inne materiaty akceptowane przez Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom okreslonym w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p-kt 5. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé sprzet:

e teodolity,

* niwelatory,

e tyczki,

o faty,

e tasmy

* lubinny sprzet akceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wyznaczania trasy i punktdw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK [].

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz
punktow wysokosciowych oraz szkice wytyczenia skrzyzowan drog. Przyjecie tych punktow
powinno by¢ dokonane w obecnosci Inwestora. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczeg6towego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inwestora.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi wyznaczy¢ z doktadnoscig dol cm w stosunku do
rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysoko $ciowe
Robocze punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m.

5.-4. Wyznaczanie konturow nasypoéw i wykopow.

Wyznaczanie konturéw nasypdw i wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w terenie
krawedzi podstawy nasypu oraz krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu
z terenem.

Do wyznaczania konturow nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci Robdét.

Ogdblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne"
p-kt 8
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych.
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych.
» robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci
budowanego odcinka,
* wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdza¢ tasma i szablonem
Z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg Robo6t zwigzanych 2z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
w terenie jest 1 kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Platnos¢ za 1km nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw
wysokosciowych obejmuja;
*  roboty pomiarowe zwigzane z przebudowg drogi - ulicy
* 0golna diugos¢ — 1.04km
cena wykonania robot obejmuije:
» sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi i trasy i punktéw wysokosciowych
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow
* wykonanie pomiardbw biezacych w miare postepu robol, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podane sg w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.13 ” Normy
i inne dokumenty”.

D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. | -V

1. WSTEP
1.1 Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST)
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow pod przebudowe drogi — ulicy Kasztanowej
W miejscowosci Lipie.

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  jest  stosowana jako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
robo6t ziemnych w wykopach i obejmuja;:
* roboty ziemne w plytkich wykopach wykonanych pod poszerzenie istniejgce;j
jezdni,
* roboty ziemne przy wykonywaniu rowow wzdtuz trasy gtownej.

14. Okreslenia podstawowe
Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.
Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" p-kt 2.3

15. Ogdblne wymagania dotycz ace Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogoélne wymagania podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogélne". p-kt 3

2. MATERIALY (GRUNTY)
Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D. 00.00.00 "Wymagania ogdlne”
p-kt 4

2.2.  charakterystyka i podziat gruntow wyst  epujacych w wykopach.
Podziat gruntdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Podziatl gruntow na kategorie.
[ Kat. | Rodzaj gruntu | Sr. Gesto $¢é w stanie naturalnym | Narzedzia | Przecietne |
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i materiat do | spulchnienie po
odspojenia odspojeniu w %
kN/m? tm? od pierwotnej
obj etosci
E""c‘fwev'; suchy  bez | g 7 1,6 5+15
1 P Szufle i fopaty
11,8 1,2 5+15
Gleba uprawna
zaorana lub ogrodowa
Piasek wilgotny 16,7 1,7 5+25
Piasek gliniasty, pyly 17,7 1,8 5+25
Gleba uprawna z | 12,7 1,3 5+25
darning lub korzeniami t opat
gr. Do 30mm nielll)de)(/j
2 16,7 1,7 otk b | 525
Nasyp z piasku osk;r d
gliniastego z gruzem y
tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 1,7 5+25
Zwir  bez  spoiwa
matospoisty
Piasek gliniasty, pyt 18,6 19 20+ 30
Gleba uprawna z| 13,7 1.4 ESE:%/ zl 20+ 30
korzeniami grub. 7 écig m
3 Ponad 30mm uzeciemwy
18,6 1,9 aes 20 + 30
Nasyp zlezaty z piasku a9
o stalowych
gliniastego pytu
19,6 2,0 20 +30
Glina, glina ciezka

2.3. Warunki wykorzystania gruntow z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inwestora.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST.
D.02.03.01.

W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania laboratoryjne
gruntéw uzyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie
z BN-72/8932-01[ ].

Grunty przydatne do budowy nasypow mogq by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem inwestora.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inwestora wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Inwestora. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
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nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad w miejsce wskazane przez Inwestora.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje-Inwestora

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby sprzetu
0 odpowiedniej wydajnosci. Powinien on gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inwestor poleci usungé z Terenu Budowy sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan
jakosciowych Robdt.

4. TRANSPORT.

Ogolne warunki transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 6.

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania Robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi-do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie humusu
nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa., ST D.0Ol.01.01oraz poleceniami Inwestora.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robo6t spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych
zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji Projektowej,,(kable.
przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inwestora ktéry podejmie
decyzje odnosnie kontynuowania Robot.

5.4. Odwodnienie wykopow.
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inwestora. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu
wykopdw, nalezy uja¢é w rowy. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét
ziemnych.

5.5. Wykonywanie wykopdw
5.5.1. Wykonywanie wykopOw z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntéw
przydatnych przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznych. O ile Inwestor
dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0.5 metra
powyzej projektowanych rzednych robo6t ziemnych.

55.2. Skarpy wykopow.

Sposdb  wykonania skarp wykopdw (rowdw), powinien gwarantowac¢ ich statecznosé
w calym okresie prowadzenia robol, a ich naprawa wynikajgca z nieprawidtowego ich wykonania
niezgodnego z Dokumentacija Projektowa, obcigza Wykonawce.

5.5.3. Rowy - nie dotyczy.
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, Szerokos¢
dna i glebokos¢ rowu nie moga roznic sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz 5¢cm.

5.6. Zageszczanie gruntu w wykopach
Zageszczanie gruntu w wykopach ziemnych powinno spelnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1s):
» dla gornej warstwy korpusu o grubosci 20cm, Is powinien by¢ =2 1,0,
* na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robot ziemnych, Is powinien
by¢ =2 0.97
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
Wykonawca powinien je dogescic.

5.7. Doktadno $¢ wykonania wykopow.
Dokfadnos¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana
w przekrojach poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej i nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
* wymiary wykopu w planie nie mogg sie r6zni¢ od projektowanego wykopu o0 wiecej
niz 10cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
* rbéznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +1cmi—-3cm,
» pochylenie skarp wykopu nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata,
* maksymalna gtebokos¢ wklesniecia na powierzchni skarpy wykopu nie moze prze
kroczyc¢ I0cm przy pomiarze fatg 3m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
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Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D.00.00.00. p-kt 8

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na:
sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, ST i zaleceniami Inwestora sprawdzeniu
zgodnosci wykonania robét z uwzglednieniem tolerancji okreslonych
w pkt. 55.3. i 5.7.,sprawdzeniu wskaznikbw zageszczenia podioza gruntowego zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny wykonanych robét w wykopach na pod-
stawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Inwestor
oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. 6 niniejszej
ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inwestor ustali zakres robo6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Platno$¢ za 1m* wykonanych rob6t w wykopach nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych Robot na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty ziemne w wykopach wynosza: 2448ms3
Cena wykonania rob6t obejmuje:
* prace pomiarowe i oznakowanie robot
* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp
» profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST
» zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacii
» przeprowadzenie wymagan badan laboratoryjnych
* wykonanie niezbednego odwodnienia na czas budowy
oraz
w zakresie wielkosci robot podstawowych:
* roboty ziemne poprzeczne z wbudowaniem ziemi w nasyp — 693m3
* wykopy wykonane spycharkami z przemieszczeniem — 121.00m?3
e transport wraz z zaladunkiem koparkami ziemi uprzednio zmagazynowanej —
niedobor na nasyp; odlegtos¢ od 1.00km — 106.00m3
» wykopy oraz przekopy na odktad dla potrzeb budowy przepustu — 77.20m3
* reczne zasypywanie wnek za Scianami przepustu — 59.99ms3

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podane sg w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 13,Normy
i inne dokumenty”.

D. 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D. 03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Techniczne
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Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy drogi ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.
Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana moze by¢ jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zalecaniu i realizowaniu robét na drogach krajowych
i wojewddzkich finansowanych z budzetu panstwa.

1.3. Zakres Robot obj etych ST.

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do budowy przepustow na drogach
publicznych.

Obejmujg zespot robdt i czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu prawidtowe wykonanie
przepustu, a wiec:
1.3.1. Roboty fundamentowe
1.3.2. Budowa czesci przelotowej przepustu z rur zelbetowych ®600mm
1.3.3. Wykonanie $cianek czotowych zelbetowych przepustu od strony wlotu jak i wylotu jako
elementow wylewanych na mokro.

1..4. Okre slenia podstawowe

Przepust - budowla majaca nad sobg nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub drog
albo innych urzadzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi. Prefabrykat (element
prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym lub poligonowe ktéra
po zmontowaniu na budowie stanie sie przepustem.

Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg calosé,
Z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro. Przepust prefabrykowany -
przepust, ktérego konstrukcja hosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
prostokatnym jako rama pod wzgledem statycznym.

1.5.0gd6lne wymagania dotycz gce robdt.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inwestora.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00

2. Materiaty.
2.1. Beton - beton do elementéw pomocniczych - kore  k betonowy - B10
Beton do elementow wylewanych, w tym: ptyty nadbetonowej, gzymsu, $cianki czotowej -B 30.
Podstawowym warunkiem odpowiedniej jakosci robot zwigzanych z realizacjg obiektow
betonowych jest jakos¢ betonu w rozumieniu jego wytrzymaitosci i trwatosci. Jakosé ta moze by¢
zapewniona po spetnieniu warunkéw i wymagan odnosnie skladnikéw oraz skladu mieszanki
betonowej, wtasciwego jej przygotowania i zageszczenia oraz pielegnacji betonu.
Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ wytgcznie z betonu klasy co najmniej B30.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania (wg PN-88/B-
06250 [1]):
* nasigkliwosé nie wieksza niz 5 %,
* przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,
* odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.

2.1.1 Kruszywo.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw
winno:

» spelia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 [2] dla kruszyw do betonéw klas B30
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i wyzszych.
» odpowiadac postanowieniom SST

Do w/w betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna 16mm oraz piaski. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod

warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez
a uzyskane wyniki badan spetniajg wymagania oméwione w niniejszej OST.
Grysy:
D. 04.03.01
Tablical. Wymagania dla grysu do betonow ych elementéw konstrukcji
przepustow
Wyszczegolnienie wia $ciwo Sci Wymagania
Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, co najwyzej 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, co najwyzej 20
Wskaznik rozkruszenia, X, co najwyzej
dla grysow granitowych 16
dla grysow bazaltowych 8
Nasigkliwosé, X, co najwyzej 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposr., %, co najwyzej |2
Mrozoodpornos¢  wg zmodyfikowanej metody
'(wg BN-84/6774-02 [28]), %, CO najwyzej 10
Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, co najwyzej 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, co najwyzej 0,25
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy
ciemniejszej niz
Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-91/B-06714/34 [27])  |nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1 %
Dopuszczalna zawartos¢ podziarna, %, co najwyzej 5
Dopuszczalna zawartos¢ nadziarna, %, co najwyzej 10

Nie dopuszcza sie w grysach grudek gliny.

Piaski:

Inwestor

Nalezy stosowac piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.

konstrukciji

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych  elementow
przepustoéw
Wyszczegolnienie wta $ciwo Sci Wymagania
Zawartos¢ pytdbw mineralnych. % co najwyzej 15

P.B. Remont - przebudowa ul. Kasztanowej w Lipiu

27



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-91/B-06714/34 [27])

Zawartos¢ zwigzkow siarki, % co najwyzej 0.2

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % co najwyzej 0.25

Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajaca
ciemniejszej

od wzorcowej

nie wywotujgca

barwy

zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%

nie dopuszcza sie grudek gliny.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

e do0.25mm -14 +19 %
e do0.5mm -33+48%
e dolmm - 57+ 76%

jednoczesnym spetnieniem wymagan dotyczacych uziarnienia kruszywa.

Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie wykonanie betondéw do przepustéw z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie podczas projektowania mieszanek betonowych. Kruszywo powinno skiadac sie z
co najmniej 3 frakcji: dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie boku oczka 4 mm nie moze
by¢ wieksza niz 5 ". Poszczegolne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakcji

nizszej (podziarna) w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej

(nadziarna) w ilosci przekraczajacej 10% catego skiadu frakcji. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢

na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu wg tablicy 3.

Tablica 3.  Zalecane graniczne uziarnienie krus

zywa do 16 mm

Bok oczka, mm

Przechodzi przez sito. |

0.25

0.5
1.0
2.0
4.0
8.0
16.0

3+8

7 +20
12 + 32
21 +42
36 +56
60 + 76
100
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa  do betonu
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2.1.1.1. Warunki dostawy
Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrodta i ze stosunkowo
krotkiego okresu produkcji. Pochodzenia kruszywa i jego jako$¢ -okreslona w pelnej
charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta -podlega zatwierdzeniu przez Inwestora
Wykonawca powinien:
» dokona¢ uzgodnieh z producentem dotyczacych gwarancji jakosci catej zamawianegj
ilosci kruszywa.
* dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej
Z harmonogramu robdt,
e zagwarantowa¢ sobie dostep do wynikbw badan pelnych i niepelnych oraz
specjalnych, wykonywanych przez producenta.
» zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazde;.
Jednorazowo wysytanej ilosci kruszywa, zawierajacy nastepujgce dane:
* nazwe i adres producenta,
» date i numer kolejny badania.
* oznaczenie wg PN-86/B-06712 [2],
* ilos¢ kruszywa.
» pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan.

2.1.1.2. Transport i sktadowanie

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas. gatunkéw itp.). Wiw
zasad nalezy, przestrzegac przy zatadunku i wytadunku.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem ich z innymi kruszywami.

Lokalizacja sktadowiska musi by¢ uzgodniona wczes$niej z Inwestorem.

Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, o twardej powierzchni,
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru.

W zaleznoséci od warunkéw lokalnych, nalezy rowniez ustali¢ okres skladowania kruszywa
majac na wzgledzie niedopuszczenie do jego zanieczyszczenia z powietrza, pytem, lisSEmi
itp.

Niezaleznie od tego moze okaza¢ sie konieczne wykonanie zadaszenia Ilub
oplandekowania pryzm kruszywa. Ww. zabezpieczenie wykonawca zobowigzany jest wykonac
zgodnie z poleceniami Inwestora na wiasny koszt.
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2.1.1.3. Kontrola jako $ci
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow uzytych do produkciji.
Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci kruszywa dostarczonego przez
producenta i jego zgodnosci z wymaganiami SST na podstawie:
* rezultatow- badan pelnych wykonanych przez producenta co najmniej raz w roku
i przy kazdej, zmianie zloza oraz na kazde zyczenie Inwestora
» rezultatbw badan niepetnych wykonanych przez producenta dla kazdej partii
kruszywa.
* rezultatbw badan specjalnych wykonanych przez producenta na zgdanie wykonawcy
dotyczacych reaktywnosci alkalicznej.
» atestu (zaswiadczenia o jakosci),
» oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa,
» dodatkowych badan laboratoryjnych  wykonanych na koszt wykonawcy
w przypadku  zgtoszenia  przez  Inwestora watpliwosci co do  jakosci
kruszywa.
Przed utyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej wykonawca musi wykonac
kontrole partii kruszywa obejmujgca oznaczenia:
» skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 [3]
e ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16 [4]
e zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [5]
e zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 [6]
W  przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa
z wymaganiami OST (pkt. 2.1.1.) i SST uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie, dodatek odpowiednich frakcji kruszywa) za zgodg Inwestora.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 [7] i statosci zawartosci frakcji 0 +2
mm.

2.1.2. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien:
» spetia¢ wymagania normy PN-88/B-30000 [8]
* odpowiadac postanowieniom niniejszej SST
Dla uzyskania betonu klasy B30 i B40 zaleca sie stosowa¢ cement portlandzki marki 45 bez
dodatkow.

Tablica 4 .Wymagania ogoélne dla cementu do betonowy ch elementow konstrukcji
przepustow

; Marka
Lp. Wymagania cementu 45
1 |[Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa,|po 3 dniach 20
nie mniej niz
J po 28 dniach 45
Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie,|60
2 min.
koniec wigzania, najp6zniej, h 10
3 Rownomiernos¢ zmiany objetosci wg préby Le Chatelie-ra. mm. nie wiecej niz |8
wg proby na plackach normalny
4 |Powierzchnia wlasciwa, cm /g, nie mniej niz 2200
Zawartos¢ SO. % masy cementu, nie wiecej niz 3.5
30
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6 |Zawartos¢ MgO, % masy cementu, nie wiecej niz 50

Zawartos¢ domieszki plastyfikujgcej dopuszcza. do stos. 0.5
7 | przez ITB. % masy cementu, nie wiecej niz

Okres, w ktorym cement przechowywany wg BN-88/6731-08 [9]
8 nie powinien wykazywaé odchylen od wymagan normy, liczba dni

od daty wysyiki 90

Tablica 5. Wymagania dotycz gce skiadu cementu do betonowych elementéw
konstrukcji przepustow

Wyszczegdlnienie wia $ciwo $ci Wymagania
i Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C . S), % 50 + 60
Zawartos¢ glinianu trojwapniowego (C.A).%. nie wiecej|7

niz Zawartos¢ alkaliow. %. nie wiecej niz 0,6
Zawartos¢ alakaliow przy stosowaniu kruszywa|0.9
niereaktywnego. %. nie wiecej niz

Zawarto$¢ C,AF + 2C.A, %. nie wiecej niz 20

2.1.2.1. Warunki dostawy
Cement powinien pochodzie z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu
i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inwestora.

2.1.2.2. Transport i sktadowanie
Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Cement przechowywany moze byc¢
w nastepujacych miejscach:
* cement luzem - w magazynach specjalnych
« cement workowy - w skladach otwartych zabezpieczonych przed opadami
albo w magazynach zamknietych.
Inne warunki transportu i skladowania odpowiadaé muszg postanowieniom normy BN-88/B-
6731-08 [9].

2.1.2.3. Kontrola jako $é¢:
Wykonawca  zobowigzany jest do oceny jakosci  dostarczonego  przez
producenta cementu i jego zgodnosci z wymaganiami SST na podstawie:
* dokumentow producenta dotyczacych kontroli jakosci wg normy
PN-86/B-04320 [10],
* dokumentow przewozowych.

* ogledzin makroskopowych cementu dostarczonego na miejsce
przeznaczenia oraz ewentualnych opakowan =z przewidzianymi norma
napisami,

* dodatkowych  badan laboratoryjnych wg  norm: PN-88/B-04300  [11]
I PN-78/8-0A301 [12] wykonanych na koszt wykonawcy w przypadku zgtoszenia
przez Inwestora watpliwosci co do jakosci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca zobowigzany jest
wykonac kontrole obejmujaca;

* Oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300 [11]

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300 [11]

e sprawdzenie zawartosci brudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie
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rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg wymaganiom wg

tablicy 4.,cement wykazuje zawartos¢ grudek, cement przechowywany jest niezgodnie
Z postanowieniami normy BN-88/6731-08 [9]
- okres  przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w tablicy 4.
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-88/B-04300 [11]-
Grudki nie dajgce sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpuszczajgce sie w wodzie nalezy
z cementu usungC poprzez przesianie na sicie o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Jesli ich iloS¢ przekracza 30 % masy cementu, nie powinien on by¢ stosowany do
wykonania betonowych elementéw konstrukcji przepustéw.

2.1.3. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustéw odpowiadac
musi wymaganiom PN-82/H-93215 [14]. Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg lub SST. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych
srednic bez zgody Inwestora.

2.1.3.1. Kontrola jako $ci
Stal dostarczana na budowe musi posiada¢ atest producenta zawierajgc: nazwe wytworcy
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [14] numer wytopu lub nr partii wszystkie wyniki
przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej mase partii rodzaj obrobki
cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie). Stal. ktora:
* nie ma atestu producenta
» ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlkasnosci musi by¢ poddana
badaniom na koszt wykonawcy wg PN-91/H-4310 [15] polegajacym na wyznaczeniu
wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia na pieciu
prébkach z kazdej partii.
Jesli wynik préby jest negatywny stal zbrojeniowa nie moze by¢ uzyta na zbrojenie.
Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretow
zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.
Prety powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4mm (PN-63/B-06251 [23]).

2.1.4. Woda
Woda stosowana do betonow dla przepustéw spetnia¢é musi wymagania podane
w tablicach 6 i 7.

Tablica 6. Wymagania ogolne

Wymagania Metoda bada n

Barwa powinna odpowiadac barwie |wg PN-38/B-32250 [13]
wody wodociggowej

Zapach woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego

Zawiesina woda nie powinna zawieraé
zawiesiny  np. grudek,
ktaczkow

pH, nie mniej niz 4
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Tablica 7. Wymagania szczegoétowe

Wymagania Metoda bada n
Siarkowoddr, mg/l. nie wiecej niz 20 PN-82/C-04566/02 [31]
Siarczany, mg/l. nie wiecej niz 600 |[PN-82/C-04566/03 [32] Iub
PN-74/C-04566/09 [33]
Cukry. mg/l. nie wiecej niz 500 |PN-76/C-04628/02 [34]
Chlorki, mg/l. nie wiecej niz 400 |PN-73/C-04600/00 [35]
Twardos¢ ogoélna, mval/l. nie wiecej niz 10 PN-71/C-04554/02 [36]

Sucha pozostatos¢, mg/l. nie wiecej niz 1500 |[PN-78/C-04541 [37]

Obnizenie  wytrzymatosci zapraw na|10 PN-88/B-32250 [13]
zginanie lub $ciskanie. %. nie mniej niz

2.1.4.1. Transport i sktadowanie
Nie okres$la sie wymagan dotyczacych transportu i sktadowania.

2.1.4.2. Kontrola jako $ci

Woda z wodociagu nie wymaga badan.

Woda z innego zrodta musi by¢ zbadana wg PN-88/B-32350 [13] przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen.

2.1.5. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne

Rodzaje, ilosci i sposoby stosowania dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych,
polepszajacych wiasciwosci mieszanek betonowych i betonu muszg by¢ zgodne z SST lub
decyzjami Inwestora.

Muszg posiadac atest producenta i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
upowazniona placéwke naukowo-badawcza.

2.2. Materialy na tawy fundamentowe
2.2.1. Czes¢ przelotowa przepustéw

Czesc przelotowa przepustu — z prefabrykowanych rur zelbetowych ®60cm — zbrojenie
prefabrykatu — zgodnie z zatgczonym rysunkiem konstrukcyjnym.

2.2.2 Scianki czotowe, skrzydelka:

Beton zbrojony (Zelbet) B30, stal 18G2A, STOS
fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe omowione
w punkcie 2.1 niniejszej SST .

2.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych nalezy stosowaé¢ materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz
atest producenta jak np.:
* emulsja kationowa wg BN-68/6753-04 [16]
* roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622 [17]
* lepik bitumiczny na goraco
» asfaltowy bez wypetniaczy wg PN-58/C-96177 [18]
* smotowy wg PN-63/B-24626 [19]
* papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [20] oraz wg BN-88/6751-03 [21]
 wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie - za
zgoda Inwestora.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig ~ korzystania z  maszyn i sprzetu gwarantujgcych  wiasciwg .

spetniajgcg wymagania SST, jakosc¢ robot.

4. TRANSPORT
Warunki transportu materiatow i prefabrykatéw sg okreslone:
* dla kruszyw w punkcie 2.1.1.2.
* dla cementu w punkcie 2.1.2.2.
» dla mieszanki betonowej w punkcie 5.2.1.1.
» dla elementéw prefabrykowanych w punkcie 5.3.4.
Dla pozostatych materiatow nie okre$la sie warunkow transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Niezbedne
odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zaaprobowane przez Inwestora.

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

e Sciecia drzew i krzewow znajdujgcych sie na terenie wykopu przed rozpoczeciem
rob6t. Karczowanie pni drzew powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajacej
rzutowi obiektu powiekszonego o 3.0m z kazdej strony poza obrys. Doty po
karczowaniu poza obrysem budowli powinny by¢ zasypane gruntem tego samego
rodzaju co grunt podioza i zageszczone.

* budowy drog dojazdowych - celowos¢ wykonania drég dojazdowych oraz ich rodzaj
nie sg one przewidziane w dokumentacji projektowej musi by¢é uzgodniona
z Inwestorem

» odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inwestorem,

» regulacji cieku pod przepustem wg dokumentacji projektowej lub SST,

e czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inwestora

5.1.2.  Wykopy fundamentowe
5.1.2.1. Wykonywanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
rob6t, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast; do wykonania przewidzianych w nich robo6t i szybko zlikwidowaé wykopy
przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywane wykopOw szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2.0m a koparkg do 8.0m.

Przy gtebokosci wykopow powyzej 4.0m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym ze
dla kazdego stopnia powinien by¢é urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane od prowadzenie wody uniemozliwiajgce sptywanie jej na stopnie polozone nizej.
Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gltebokosci 1.0m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg zalecen Inwestora,
w szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

» stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw.
» podparciu lub rozparciu scian wykopdw.
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e stosowaniu scianek szczelnych.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢é podane w dokumentacji technicznej
w przypadkach, gdy nie przewiduje sie podparcia lub rozparcia oraz gdy:
* roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym.
» gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m.
» teren przy skarpie ma byC obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od
gtebokosci wykopu,
e grunt stanowig grunty peczniejace,
* wykopy wykonywane sg na terenach usuwiskowych.
Jesli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarpy:
» w skalach litych - sciany pionowe,
e w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniu 2:1,
» w skalach spekanych i wietrzelinach -o nachyleniu 1:1,
e w gruntach malo spoistych i stabych  gruntach  spoistych  oraz
w rumoszach wietrzelinowych gliniastych -o nachyleniu 1:1,25.
Stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).

Podparcie lub rozparcie $cian wykopdéw. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian
wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajgcych sciany wykopow
powinno byc¢ iglaste i zaimpregnowane. Klasa drewna, elementy stalowe lub inne stosowane
zamiast drewna oraz rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej $ciany wykopow powinny by¢ podane
w dokumentacji technicznej albo zaakceptowane przez Inwestora.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac. zeby:

e gbrne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos¢ 10 + 15 cm
ponad teren,

* rozpory mialy trawie zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

» krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

 wwykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosci co
30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikOw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
nasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosc¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Wykopy o0 Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dopuszcza sie
w przypadkach, gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej co hajmniej gtebokosci wykopu, oraz w gruntach:

» skatach litych oraz spekanych i w wietrzelinach o gtebokosci 1,0m.
* mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) - do gtebokosci 1,25m,
* spoistych (gliny, ity) - do gtebokosci 1.5m.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz podano w a) + ¢) mozna stosowac bez podparcia lub
rozparcia tylko w przypadku, gdy sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

Scianki szczelne. Dla omawianych robét nalezy stosowaé $cianki szczelne drewniane albo
stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny
z dokumentacjg techniczng i zaleceniami Inwestora.

Stan Scianek szczelnych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych.

Po wykonaniu rob6t $Scianke szczelng nalezy usungé, zas powstalg szczeline zasypac
gruntem i zagescic¢ recznie.
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W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inwestora scianki szczelne mozna pozostawic
w gruncie. Nie przewiduje sie stosowania scianek szczelnych

5.1.2.2 Wymiary wykopow.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. gtebokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci
zabezpieczenia scian wykopow.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu
a wykonywanym elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60m.
a w przypadku izolowanych scian przepustu nie mniej niz 0.80m.

5.1.2.3. Nienaruszalno $¢ struktury gruntu dna wykopu

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byc¢
usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem elementéw fundamentu.

5.1.3. Nasypy i zasypka

Przy poszukiwaniu gruntow i materiatbw do wykonania nasypu w pierwszej kolejnosci
nalezy rozwazy¢ przydatnosé gruntéw uzyskanych przy wykonywaniu wykopu.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych zageszczonych wedlug wymagan poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem
przepustu wykonanego w starym nasypie, nhalezy po obu stronach przepustu wycigé w nasypie
stopnie o szerokosci ok. 1.0+~ 2.5 m i spadku gérnej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku
zgodnym ze spadkiem zbocza.

Przy wykonywaniu nasypéw podczas zimy nalezy stosowa¢ sie do wymagan specjalnych
omoéwionych w normie BN-72/8932-01 [22].

5.1.4 Zagoszczenie nasypow i zasypek

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy
wilgotnosé gruntu do zageszczania jest mniejsza niz 0.3 wilgotnosci optymalne;. Zageszczang
warstwe nalezy polewa¢ woda. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1.20 wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub prze dodanie wapna, umozliwi¢
odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej z gruntu przepuszczalnego lub tez
ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotéw lotnych.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosc nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy
probnym zageszczaniu stosowanym sprzetem; orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

*  przy zageszczaniu recznym - 15cm.

e  przy zageszczaniu walcami - 20cm.

e przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- 40cm.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg BN-
72/8932-01 [22]

5.1.5. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie  wlotdbw i wylotbw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowag lub SST.

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. Wymagania ogdlne dla umocnien
podajg OST: D. 06.01.01 . D-06.02.02 i D-06.02.03.

5.1.6. tawy fundamentowe pod przepustem
tawy fundamentowe muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng
I wskazéwkami Inwestora.
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Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustow wynosza;:
* rbznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
= +2cm dla przepustow sklepionych,
= +5cm dla przepustow pozostatych.
* rOznice rzednych wierzchu tawy:
= + 0.5cm dla przepustow sklepionych,
= +2cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajagce z odchylek wymiarowych rzednych tawy nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.2.  Roboty betonowe
5.2.1.  Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 [1] i SST .Dopuszczalna najmniejsza ilos¢ cementu
portlandzkiego w mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3 najwieksza ilos¢
cementu nie powinna przekraczac¢: 400 kg/m: dla betonu B30. 450 kg/m? dla betonu B35 i wyzej
(dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o max. 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inwestora). Najwieksza dopuszczalna warto$¢ stosunku W/C wynosi 0.50.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymailnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek v masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

o Kksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia.

5.2.2.  Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie musi by¢é wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan OST i zgodnie
Z postanowieniem PN-63/B-06251 [23]. Zbrojenie powinno by¢é wykonane w zbrojami statej lub
poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu
w czasie transportu ha miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie lgczenie wezibw na
przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm (wigzanie
na podwojny krzyz) albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatbw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inwestora wpisem do dziennika budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

* Srednice uzytych pretow,

e rozstaw pretdbw - roznice rozstawu pretow gtdwnych w plytach nie powinny
przekracza¢ 1 cm a w innych elementach 0.5cm.

* rozstaw strzemion nie powinien roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2cm.

* roznice dtugosci pretow potozenie miejsc konczenia ich hakami odcigecia nie mogq
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz z 5cm

e otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez toleranciji
ujemnych.

* powigzanie zbrojenia w sposOb stabilizujgcy jego  polozenie w czasie
betonowania i zageszczania.

5.2.3.  Wykonanie deskowa niform
5.2.3.1. Wymagania ogélne
Prawidtowo zaprojektowane i wykonane oraz uzyte deskowania i formy maja znaczenie dla
jakosci produktu koncowego jakim jest obiekt. Powinny one spetnia¢ wymagania pod wzgledem
rezerw bezpieczenstwa. stabilnej sztywnosci (w odniesieniu do form wielokrotnego stosowania)
i sprawnosci operacyjnej (w odniesieniu do operacji rozformowania bez uszkodzeh elementow
i wielokrotnego montazu). Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach nalezy korzysta¢ z normy
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BN-72/9081-02 [24] w odniesieniu do form stalowych oraz z PN-63/B-06251 [23] w odniesieniu do
deskowan drewnianych.

5.2.3.2. Deskowania
Deskowania z drewna wykonuje sie przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do
tego celu nalezy stosowa¢ drewno o klasie nie nizszej od K 33 pozbawionego wad w postaci
sekow, o grubosci nie mniejszej od 18mm (3/4"). tgczone réwnolegle na wpust lub pi6ro
Z uszczelnieniem (np. za pomocg tasmy metalowej). Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na styki
narozne spodu deskowania ze $ciang, stosujac listwy fazujgce przekrdj elementu betonowego
nawet wtedy kiedy projekt tego nie przewiduje. Rozstaw zeber i usztywnien decyduje
0 odksztatceniach (deformacjach) obiektu betonowego. Przewidywane w dokumentacji projektowej
odwrotne strzaftki, uwzgledniajgce mozliwg podatnos¢ rusztowan i deskowan, powinny wystarczac
do zapewnienia odpowiednich ksztaltow i minimalizacji odchylen.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byé¢:
» klasa drewna i jego wady.
* szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
e poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu
e poréwnanie z wymaganym poziomem w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszcza sie nastepujace odchyiki:
* rozstaw zeber +.5 % lecz nie wiecej niz 0 2cm.
e odchylenie deskowanh od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o - 0.1%
* rOznice w grubosci desek i £0.2cm.
e odchylenie $cian od pionu o + 0.2 % lecz nie wiecej niz 0.5cm.
* miejscowe wybrzuszenie powierzchni o £ 0.2 cm na odcinku 3m.
odchyiki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
* 0.2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0.5cm.+ 0.5 % wysokosci lecz nie wiecej niz +
2cm.
* 0.2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz. - 0.2cm. + 0.5 % grubosci
(szerokosci) lecz nie wiecej niz - 0.5cm.

5.2.3.3.  Formy
Formy stalowe stosowane do produkcji elementow prefabrykowanych powinny spetniaé
nastepujace wymagania:
« formy wieloczesciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny
» odrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu, przeprowadzi¢
odpowiedni instruktaz, skontrolowaé sprawnosc¢ sprzetu montazowego.

5.4. lzolacja
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé przez:
* dwukrotne  smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku
powierzchni wilgotnych,
* roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé
lepikiem bitumicznym na goraco. Izolacje tworzy papa asfaltowa.
Gotowg izolacje nalezy pokry¢ warstwg ochronng wg dokumentacji projektowej. Elementy
me pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym
na goraco.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania zwi gzane z wykonaniem robot ziemnych
6.1.1. Program bada n
Badania robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, zgodnie z ponizszg
tablica, w spos6b podany w opisie badan.

Tablica 10.
Badania przed Badania .
R - : Badania
Program bada n rozpocz eciem w czasie .
odbiorcze
budowy budowy
Sprawdzenie zgodnosci z +
dokumentacja

Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie  robot  przygo-|+

towawczych

Sprawdzenie wykonania + +
wykopow

Sprawdzenie wykonania + +
nasypow \ zasypki

Sprawdzenie zageszczenia + +
gruntéw

Sprawdzenie umocnienia wlotow + +
i wylotow

Sprawdzenie lawy funda- + +
mentowej

6.1.2 Opis bada n
6.1.2.1. Sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacja.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowy polega na poréwnaniu wykonywanych
bacz wykonanych robot ziemnych z dokumentacja projektowag oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.1.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdza¢ odwodnienie wykopu oraz usytuowanie. Po
wykonaniu robot oprécz zgodnosci z powyzszymi punktami, wykonane roboty powinny byé¢
zbadane, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiadajg wymaganiom wedtug punktu
5.1.2. oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg BN-72/8932-0I [22].

6.1.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinno sie odbywaé w czasie wykonywania
rob6t ziemnych, jak rowniez po wykonaniu robot. W zaleznos¢, od badanych cech sprawdzenia
dokonuje sie wizualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie.

Sprawdzenie w czasie budowy robot zanikajacych powinno by¢ odnotowane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Sprawdzenie tych robot po zakonczeniu budowy polegac
powinno na skontrolowaniu zapiséw w dzienniku budowy.

6.1.2.4. Sprawdzenie zag eszczenia gruntu

Prawidtowos¢ zageszczenia nasypow bada sie wg BN-72/8932-01 [22].

Badania zageszczenia w  poziomie gornej powierzchni  budowli  ziemnej
przeprowadza sie w czasie odbioru. badania warstw potozonych nizej sukcesywnie. w czasie
budowy przez kontrolowanie przebiegu zageszczania, ustalonego na podstawie badan
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laboratoryjnych. W szczegolnosci nalezy przy odbiorze skontrolowaé czy przyjeta metoda
zageszczenia byla sprawdzona laboratoryjnie.
Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzic:
» czy wilgotnos¢ zageszczonego gruntu odpowiada wg pkt 5.1.4
* czy grubos¢ warstw zageszczonych nie przekraczata wartosci podanych w pkt. 5.1.4
e czy wskaznik =zageszczenia gruntu nie jest mniejszy od podanego
w normie BN-72/8932-01 [22]
e czy przy zageszczeniu nasypow wykonywanych w warunkach specjalnych
zachowano postanowienia normy BN-72/3932-01 [22].

6.1.2.5. Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw sprawdza sie wizualnie przy badaniach po wykonaniu
budowy (odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

6.1.2.6. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:
* rodzaj i ilos¢ materiatu uzytego do wykonania tawy
* grubosc¢ fawy.

6.1.3. Ocena wynikow bada n

Jesli wszystkie badania przewidziane w punkcie 6.1.2. daly wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za prawidtowe. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty lub ich cze$é nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku
wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z wymaganiami
| przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.2. Badania mieszanki betonowej i betonu

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania pian u kontroli zawierajgcego m.in. podziat
obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenia oraz szczegotowe okreslane licznosci
i termindw pobierania probek i kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2.1. Badania mieszanki betonowej i wka $ciwo $ci betonu
Badaniom podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej badane

z czestotliwoscig i w sposéb podany w PN-88/B-06250 [1):

» konsystencja mieszanki betonowej,

» zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j.

* nasigkliwos¢ betonu.

» odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.

* przepuszczalnos¢ wody przez beton,

* wytrzymatos¢ na sciskanie.

* wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu.

6.2.2. Badania wytrzymato $ci betonu na $ciskanie
6.2.2.1.  Typ prébek

Podstawowy typ probek do oceny wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz ustalania klasy
betonu to prébka szescienna o wymiarze boku 150 mm zgodnie z normg PN-88/B-06250 [1).

Dopuszcza sie probki szescienne o wymiarach boku 100 mm i 200 mm przy zastosowaniu
wspéitczynnikow przeliczeniowych wg PN-88/B-06250 [1]. Inny typ lub rozmiary probek mogg byé
wykorzystane do oceny wytrzymalosci pod warunkiem doswiadczalnego uzyskania
wspotczynnikdw przeliczeniowych.

Probka powinna by¢ wykonana i przechowywana zgodnie Z normg PN-88/B-06250.

6.2.2.2. Badanie wytrzymato $ci na $ciskanie
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie probek normowych nalezy wykona¢ zgodnie
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Zz PN-88/B-06250 [1]. W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku
150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej stosujgc wspotczynniki przeliczeniowe.
- wytrzymatos¢ srednia betonu na sciskanie

__1 a
R—nzl:Rl

gdzie:

R - srednia wytrzymatos¢ betonu,

n - liczba badanych probek.

R1 - wynik badania pojedynczej prébki z serii sprowadzony do prébki podstawowej
150x150x150 mm.

- Wytrzymatos¢, gwarantowana betonu na sciskanie

a) dlaliczby probek n réwnej lub wiekszej niz 15

RC®= R-1.64s

gdzie:
R - wytrzymatos¢ gwarantowana betonu,
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone ze wzoru:

- | L Y R-R
S= n_lé(Rl R)

gdzie:

R, n, Ri - jak wyzej

b) dla liczby probek n mniejszej od 15 nalezy przyjmowaé wytrzymatos¢é gwarantowang
betonu jako warto§¢ wyzszg obliczona wedlug dwoch waru n k 6 w: - Warunek 1 -
najmniejszej wartosci wytrzymatosci

gdzie:
1
G
=—R.
Rb a mn

Tablica 11. Zale zno$¢ wspotczynnika a od liczby probek
Liczba a
probek n
3lub 4 1.15
5+8 1.10
9+14 1.05

- Warunek 2 - Srednia wytrzymatosci
W warunku tym oblicza sie dwie wartosci wytrzymatosci gwarantowanej betonu, z ktérych
jako wynik nalezy przyja¢ wartos¢ mniejszg

Rt?ZRimin
G 1S
=—R

R 1.2

Gdzie

Rt? Rimin' R -jakwyzej
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Klasa betonu

Na podstawie okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu mozna zakwalifikowaé
beton do okreslonej klasy. Badanie betonu, za wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno byc¢
wykonywane na prébkach z betonu po 28 dniach. Jezeli badanie jest wykonywane na prdobkach
o innym wieku nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni
stosujgc wspoétczynniki przeliczeniowe uzasadnione naukowo.

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s. jest wieksze od

wartosci 0.2 R. beton nie spetnia warunku jednorodnosci i nalezy przeanalizowa¢ przyczyny tego
stanu.

6.2.3. Badanie wytrzymato $ci betonu na rozci gganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonywac¢ na
probkach pryzmatycznych (beleczkach; o szerokosci 150mm. wysokosci 150mm i diugosci
600mm. W czasie badania prébke podpiera sie na rolkach podporowych w rozstawie 450mm
i obcigza dwoma sitami 1/2 F w rozstawie 150 mm umieszczonymi symetrycznie wzgledem srodka
rozpietosci probki. Wytrzymatos$¢é na rozcigganie przy zginaniu okresla sie ze wzoru:

R,, =0,1333 F
gdzie:
R, - wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu w MPa

F - sita niszczaca w kN.
Jezeli zniszczenie probki nastgpito poza srodkowa jej czescig rowng 1/3 rozpietosci to
rezultat badania tej prébki nalezy odrzucie jako niemiarodajny.

6.2.4. Badanie betonu u konstrukcjach

Badania betonu w konstrukcjach nalezy realizowa¢ metodami nieniszczgacymi. Posrod
metod nieniszczacych nalezy wymieni¢ w pierwszej kolejnosci badania sklerometryczne za
pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [29] oraz badania ultradzwiekowe za pomoca
pomiaru predkosci rozchodzenia sie ultradzwiekowych fal podluznych wg PN-74/B-06261 [30].
Badania nalezy stosowac w zakresie wskazanym w tych normach z dodatkowym zastrzezeniem,
ze zaleca sie korzystanie z obydwu metod réwnoczesnie. W przypadku metod nieniszczacych
specjalng uwage nalezy zwrocié na whlasciwe przyjecie krzywych zaleznosci: w przypadku
sklerometru -wytrzymatosci betonu na sciskanie od liczby odbicia - R(L). zas w badaniach
ultradzwiekowych - wytrzymatosci betonu na sciskanie od predkosci fali - R(V).

6.3. Badania prefabrykatow - nie dotyczy.
6.3.1. Program bada n
Badania niepetne obejmuja;
» sprawdzanie ksztattu i wymiaréw
* sprawdzenie wygladu zewnetrznego
» sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane u wytworcy przy kazdym odbiorze elementéw
obejmujg wszystkie wyprodukowane elementy.
Badania obejmuja;
* badania niepetne
» sprawdzenie $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia
Badania pelne powinny by¢ wykonane u wytwdrcy lub w upowaznionych zaktadach
naukowo-badawczych w nastepujacych przypadkach:
e przy wprowadzaniu zmian technologicznych i materiatowych.
e przy wznowieniu produkcji po przerwie trwajgcej wiecej niz trzy miesiace.
e okresowo co sze$¢ miesiecy,
* w przypadku sporéw,
e przy wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych.
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6.3.2. Przygotowanie partii do bada n

W skiad partii przeznaczonej do odbioru powinny wchodzie elementy jednego rodzaju.
Przedstawione do odbioru elementy powinny by¢ oznaczone znakiem kontroli technicznej.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 400szt.

6.3.3. Pobieranie probek

Prébki do badan niepetnych.

Catkowita licznos¢ partii elementow przepustow przedstawionej do odbioru stanowi licznosc
prébki do wykonania badan niepetnych.
Probki do badan petnych.

Z przedstawionej do badan partii elementow przepustoéw nalezy pobra¢ w sposob losowy
liczbe probek podang w tablicy 12.

Tablica 12.  Liczba prébek do bada n

Licznos¢ Liczba probek poddana
partii badaniom petnym

sztuk

5+25
2663
64+160
161+400

= ~N oW

6.3.4. Opis badan
6.3.4.1. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
Sprawdzenie ksztattu i wymiarbw nalezy przeprowadza¢ za pomocg przymiaru
Z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 1mm. Miejsca sprawdzenia wymiaréw, w zaleznosci od
ksztaltu elementdéw sg nastepujace:
a) dla przepustu rurowego
o dlugos¢
» srednica wewnetrzna
* grubos¢ scianki
b) dla przepustu ramowego
» dlugosc
» szerokosé
» szerokos¢ w Swietle
* wysokos¢
* wysokos¢ w swietle
* przekatne
* grubos¢ Scianki
¢) dla przepustu sklepionego jw bez przekatne;j.

6.3.4.2.  Sprawdzenie wygl adu zewn etrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy wykona¢ przez ogledziny powierzchni
elementow w celu stwierdzenia czy elementy nie majg rakow, peknie¢, rys i ciat obcych
w betonie. Badanie uszkodzen, wyszczerbien i porow na powierzchni i krawedzi elementéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary wykonywane za pomocg przymiaru stalowego
z podziatkg milimetrowa z doktadno$cig do 1 mm.

Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na sciskanie
Wg punktu 6.2.
Sprawdzenie $rednicy pr etow i usytuowania zbrojenia
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Sprawdzenie srednicy pretow i usytuowania zbrojenia nalezy przeprowadzac przez odbicie
betonu w 3+5 dowolnie wybranych miejscach i pomiar otuliny z doktadnoscia 1 mm. Srednice
pretow zbrojenia nalezy sprawdzac z doktadnosciag col mm za pomocg suwmiarki.

6.3.5. Ocenawynikéw bada n

Elementy prefabrykowane przepustu muszg spetniaé wymagania wg punktu 5.3.

Jesli ktérekolwiek badanie wg punktu 6.3.4. wykaze niezgodnos¢ elementu z wymaganiami,
element taki nalezy wycofa¢ z zastosowania do budowy przepustu.

6.4. Badania po zako nczeniu budowy
1. Sprawdzanie  podstawowych  wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez
wykonanie pomiaréw w zakresie:
» podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi
z doktadnoscig do + Icm
2 Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny i kontrole dokumentow
z badanh prowadzonych w czasie budowy.

7. OBMIAR

1 mb przepustu lub wg elementdéw kosztorysu slepego D 03.01.01 obejmujaca:
e roboty ziemne
* podkiad betonowy — fundament V=0.49m3 - beton B10
* czesc przelotowa przepustu z rur zelbetowych ®60cm L = 9.00m
» scianki czotlowe przepustu V=7.80m?3 - beton B 30\

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr przepustu obejmuje:
e odbior robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament,
izolacja,
» odbior koncowy (catego przepustu),
» odbior ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego).
Odbioér kohcowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.
Odbiér ostateczny (gwarancyjny) dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu
dokonanej przez zamawiajgcego przy udziale wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ za m (metr) konstrukcji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem oraz na
podstawie przedstawionych atestéw jakosci prefabrykatéw oraz wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych dotyczacych wbudowanego betonu, prefabrykatow, izolacji, zasypki.
Cena przepustu obejmuje:
dla przepustow z elementéw prefabrykowanych:
*  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji  projektowej
wraz z odwodnieniem,
» dostarczenie materiatow,
» wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,
* wykonanie i rozebranie deskowania,
* montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi,
* wykonanie izolacji przepustu,
e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.
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Zabezpieczenie terenu budowy.

Doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu robaét.

Dla przepustow ramowych monolitycznych:

Jw. za wyjatkiem pozycji ,montaz konstrukcji przepustu wraz ze s$ciankami czotowymi” ktérg
zastepuje sie ,wykonanie przepustu”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714/15  Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-78/B-06714/16 Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-78/B-06714/13 Badania. Oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych
PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN — 77/B-06714/18 Badania. Oznaczenia nasigkliwosci

PN -88/B-30000 Cement portlandzki

BN-88/6731-08 cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych
PN-78/B-0430Cement. Metody badan. Analiza chemiczna

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgaco
PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany na goraco

BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03 papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-72/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych 2z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

BN-74/8935-04  Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe i sprezone. Projektowanie
PN-91/B-06714/34 Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

BN-84/6774-02 Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczne badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocg miotka SCHMIDTA typu N.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-82/C-04566/02 Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru
siarczkbw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydro-
ksyrteciobenzoesowym

PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartos¢ siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

PN-74/C-04566/09 Badania zawartos$ci siarki jej zwigzkow. Oznaczanie siarczkow metoda
wagowa.

PN-76/C-04628/02 Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kolorymetryczng z antronem.
PN-73/C-04600/00 Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz

zapotrzebowania chloru. Postanowienia ogdlne izakres normy.

PN-71/C-04554/02 Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0.357

mval/dcm? metodg wersenianows.

PN-78/C-04541 Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci prazeniu, straty przy prazeniu
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oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP.
W-wa 1990

Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektow mostowych (WTW). Biuro Proj.
Bad. Drég i Mostow - Transprojekt W-wa Sp. z o.0.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych.
Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.

Wymagania techniczne wy konania i odbiér u typowych elementéw prefabrykowanych
przepustow skrzynkowych o przekroju zamknietym, autor - jw.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych drogowych prefabrykatéw

o ksztalcie ceowym do przepustéw skrzynkowych, autor - jw.
Dokumentacja typowa przepustu wykonana przez Biuro Projektowo-Badawcze Drog

i Mostéw Sp. z 0.0. "Transprojekt-Warszawa'.

Typowg elementy przepustow- rurowych.

Przepusty zelbetowe prefabrykowane skrzynkowe 80x60. 100x60 100x80

Przepusty zelbetowe prefabrykowane o przekroju skrzynkowym.
- zamknietym 100x100. 150x150. 200x200 cm
- z dwoch elementéw ceowych 300x300, 450x300. 600x500 cm

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
materiatdw wymienionych w mniejszej  SST oraz materiatldw, ktére - za zgodq Inwestora -
zastosuje wykonawca.
Wytyczne projektowania i wykonania przepustéw z rur DV/AROT - OPTIMA

D. 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D. 03.02.01. Kanalizacja deszczowa.

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odwodnieniem drogi - czesci jezdni, pasa chodnikowego
wraz z przylegtym terenem: drogi - ulicy Kasztanowej w miejsc Lipie.
Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00.

m

~Wymagania ogolne™.

1.3. Zakres Robot obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia RoboOt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej jak z pkt 1.1 W zakres rob6t wchodzi m.in.:

e kanatrury PCV - VI ,S"(SDR34)315mm —382mb

400mm —221mb
e przykanaliki ®200mm z rur PCV — 25 szt.
» studzienki rewizyjne ®1200mm — 15 szt.
* wpusty uliczne sciekowe z osadnikiem — 25 szt.
* studnie chionne DN 1500mm — 4 szt.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych

Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym.

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow
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Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu

Separator - urzadzenie do oddzielania zawiesin i olejow

Piaskownik - jest to otwarty zbiornik odparowujacy , przeznaczony do zbierania wody
powierzchniowej w celu jej odparowania

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D

M. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p-kt 2.3

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.3.

2. MATERIALY.
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.4.

2.1.Rury kanatowe.

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury PP 300mm posiadajace aprobate
techniczng wydang przez IBDIM .

Zlgcza uszczelniane za pomocag specjalnego fabrycznego pierscienia gumowego lub
w przypadku braku w/w pierscienia wg rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inwestora.

2.2. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne - rewizyjne ztozone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:
e komory roboczej
» komina wtazowego dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢é wykonana z kregow
zelbetowych (®1200cm )- 1000mm- lub tworzyw sztucznych ®425mm.

Dolng czes$¢ komory (Sciana na wysokosci wejscia kanatow) nalezy wykonac¢ jako
monolityczng z betonu hydrotechnicznego klasy B15, W-4. M-100 wg lub alternatywnie z
cegly kanalizacyjnej wg PN-76/B-12037 [4].

Komore nalezy przykry¢ zelbetowg piytg pokrywowa.

2.2.2. Dno studzienki.
Dno studzienki nalezy wykonaé jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B15
grub.25 cm, W-4, M- 100.

2.2.3. Wtaz kanatowy.
Na studzienkach nalezy stosowac wiazy zeliwne typu ciezkiego wg PN-87/11-74051/02(5].

2.2.4. Stopnie ztazowe.
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-7486 [6].

2.2.5. Laczenie prefabrykatow.

Kregi oraz piyty prefabrykowane laczy sie zaprawg cementowg klasy B8 wg PN-90/B-
14501 [7] W przypadku wystgpienia gruntéw nawodnionych sznurem smotowym, kitem fugowym
i zaprawg cementowa.
Sciany wewnetrzne studzienek minowanych powinny hyc pokryte tynkiem cementowym wg PN —
65/B 10101.
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2.3. Studzienki bezwtazowe — Slepe.
Studzienki te sktadajq sie z nastepujacych elementow :
* komory potaczeniowej
e plyty pokrywowej
* plyty dennej.

2.3.1. Komora pot aczeniowa.

Komore potaczeniowg ($ciany) nalezy wykona¢ jako monolityczna, z betonu
hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajacymi lub cegly kanalizacyjnej wg PN-76/B-
12037.

2.3.2. Piyty pokrywowe.
Ptyta pokrywowa prefabrykowana wg.KBI-38.4.3.3 lub wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Piyty dennej.
Plyte denng nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego jak wyzej.

2.4. Studzienki s$ciekowe uliczne i chodnikowe.
Studzienki sciekowe wykonywane sg z prefabrykatéw zgodnie z KB 4-3.3.1.10 [10]
i zawierajg nastepujgce elementy:
* wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 [3] i PN-88/H-74080/04 [4],
e kregi betonowe srednicy 50cm, wysokosci 30 lub 60cm z betonu wibrowanego
klasy B25 wg KB 1-22.2.6 [10],
» pierscien zelbetowy prefabrykowany o srednicy 65cm z betonu wibrowanego klasy
B20(stal zbrojeniowa StOS),
* plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 15cm z betonu wibrowanego klasy B15
(stal zbrojeniowa StOS),
* podsypke z ttucznia lub zwiru grub. 7cm.
Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczac IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104
[5] Odlewy powinny spetnia¢ wymagania wg PN-76/H-83100 [6].

2.5.Separator — kr egi zelbetowe lub polimerobeton jako monolit D — 2.80m, H = 3.00m
gdzie: D — srednica wew. H — wysoko $¢ separatora

2.6.SKLADOWANIE.
2.6.1. Kregi.

Sktadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, Zze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m.

Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub
pojedynczych kregow.

2.6.2.Wiazy i stopnie.

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach
z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typow).

2.6.3. Wpusty zeliwne.
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.5
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3.1. Do Robo6t ziemnych, przygotowawczych i wyko nczeniowych mo zna stosowa €
nastepuj acy sprz et:
a) zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 t,
b) koparki 0,25 - 0,40 m3),
c) spycharke gasienicowg 74 KW (100 KM)
d) sprzet do zageszczania gruntu:
e zageszczarke wibracyjna,
e ubijak spalinowy,
e walec wibracyjny.

3.2. Do Rob6t monta zowych mo zna stosowa € nastepujacy sprz et:
e) weciagarke reczng 3-5 1,
f) wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,
g) wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
h) zurawie, i kociot do gotowania lepiku 50-100 dm3.

3.3- Sprzet montazowy musi by ¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii
i warunkéw wykonywanych Robo6t oraz wymogoéw wynikaj acych z racjonalnego
wykorzystania go na budowie.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 6

4.1. Rury kanatowe.

Rury kamionkowe mozna przewozi¢ w krytych lub otwartych srodkach transportu
w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczyC przed przesuwaniem
I przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegllne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy 2 - 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Kregi.

Transport kregdéw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania Iub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementow oraz zabezpieczenia styku ze $cianami srodka
transportowego nalezy stosowac przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich
materiatdbw oraz ciegna z drutu mocowane do podkiadéw Ilub zaczepdéw na srodkach
transportowych.

4.3. Wpusty uliczne.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢é przewozone dowolnymi $srodkami transportu.
Nalezy je ustawia¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé
w warstwach w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego.
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4.4. Przy ruchu po drogach publicznych  srodki transportu powinny spetnia € wymagania
Dodane w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6

5. Wykonanie Rob6t.

Ogllne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

pkt.7.

Wykonawca powinien przedstawi € Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji

i harmonogram Robot, uwzgl edniajgce wszystkie warunki w jakich b edzie wykonywana
kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozyé repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Budowe nalezy prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢
Swiattami).

Budowa powinna by¢é zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda pompowang
z wykopu lub z opadoéw atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.
Wykop nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu budowanego przykanalika i prowadzi¢
w kierunku przeciwnym do spadku przykanalika (co zapewnia mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu
wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie halezy pozostawi¢ w gruntach
nienawodnionych na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, zas w gruntach
nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20cm
wyzszym od projektowanego.

Po wykonaniu wykopu lub w trakcie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inwestora)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg. Przekazanego wykonawcy
projektu.

Wykop nalezy wykonywa¢ o scianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocg
obudowy drewnianej lub metalowe.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikdéw
tych urzadzen.

5.1. Podto za.
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie i tak:

* w gruncie suchym (normalnej wilgotnosci), piaszczystym i zwirowo-piaszczystym,
piaszczysto-gliniastym podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu,

* w gruncie nawodnionym (odwadnianie w trakcie Robot) podtozem bedzie warstwa
tlucznia lub zwiru z piaskiem (grub. 15-20 cm) tacznie z utlozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

5.2. Roboty monta zowe.

Po przygotowaniu wykopu ( zgodnie z D.02.01.01).i podtoza mozna przystgpi¢c do
wykonywania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegaé
zasady budowy przykanaliku do najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.1. Rury kanatowe
5.2.1.1.Wytyczne wykonania
Poszczegdblne ulozone rury muszg by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
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posrodku dtugosci rury i mocno podbite , aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy .
Kanat z rur betonowych musi by¢ uktadany w temperaturze powyzej 0 C .

5.2. 1. 2.Przykanaliki.
Przy realizacji przykanalikow przestrzega¢ nalezy nizej wymienionych zasad:
» trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem
lukéw dla potgczenia do wpustu bocznego w kanale),
» przekroj przewodu przykanalika wynosit0,20 m) + PP 160mm
» spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ 20%o0, - 25%0
» kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,
* wigczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki
wynosita max 500 mm.

5.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Projektowane elementy studzienek - zaleznie od ciezaru, mozna uktadac recznie lub
przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego o nosnosci do 1,0 t.

5.2.2.1. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzie  nki.
Komora robocza

Komore roboczg wykonuje sie z kregdéw zelbetowych, a jej dolng czes¢ z betonu
hydrotechnicznego lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej, jak w pkt.. 2.2.1.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢
materiatem plastycznym.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej grubosci 25cm
z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanat) powinna mieé
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Wiaz kanatowy

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast
w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8cm
ponad poziom terenu.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi
stopni 0,30m.

5.2.3. Studzienki s$ciekowe.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdég,
wykona¢ z wypustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej jezdni.

5.3. Regulacja wysoko s$ciowa.

Regulacje wysokosciowg studni urzadzeh podziemnych nalezy wykonaé poprzez
podmurowanie betonem klasy B20 do rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j .
Podmurowanie betonem nalezy wykonac¢ w deskowaniu .

Przed podmurowaniem nalezy zdemontowac¢ skrzynki pokrywowe studni, a po
wykonaniu regulacji wysokosciowe] ponownie osadzi¢ zdemontowane pokrywy .
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5.4. 1zolacjo.
Studzienki zabezpiecza sie (z zewnatrz) izolacjg bitumiczng przez posmarowanie
w gruntach nienawodnionych - bitizolem R+P, za$ w gruntach nawodnionych - bitizolem R+2P.

6 . KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzana
w czasie wszystkich faz Robot. Wyniki przeprowadzonych badanh nalezy uznac¢ z dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy Robo6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dang faze Robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci Robo6t powinna obejmowac¢ nastepujgce badania: zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu i nasypu
przewodu, podioza wzmocnionego, materialdw, ulozenia przewodu na podiozu, szczelnosé
przewodu na eksfiltracje i infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia przewodu
i studzienek przed korozja.
A. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu  wykonywanych
badz wykonanych Robd6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
B. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowania
warunkOw bezpieczehstwa pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmujg
sprawdzenie metody wykonywania wykopéw.
C. Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany i odpowiada
wymaganiom normy BN-72/8932-01 [7].
D. Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
pozostawienia w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu zgodnie z PN-84/B-10735 [8] i BN-83/8836-02 [9],
E. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie
dokumentdéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw, SST oraz bezposredni na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
F. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z dokfadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z dokfadnoscig do 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podtozu w planie i profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw.
Utozenie przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 1/4
obwodu, zas na podtozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacja.
Sprawdzenie wykonania potaczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.
G. Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, napetnienie wodqg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemoznosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.
H. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg nalezy wykonac od zewnatrz po
prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu
I studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.
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7. Obmiar Robot .
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt 9.

7.1. Jednostk 3 obmiarow g jest 1 metr (m) kanalizacji i uwzgl ednia nizej wymienione
elementy skladowe obmierzane wg innych jednostek: studzienki i komory rewizyjne
w kompletach, studzienki $ciekowe w kompletach, przykanaliki w metrach.

8. Odbiér Robét.
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 10.

8.1. Odbiér Robét zanikaj gcych lub ulegaj acych zakryciu.
Odbiér Rob6t zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
» sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, nachylenia skarp oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych,;
* przydatnos¢ podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
» szczelnosci scianek obudowy;
» warstwy ochronnej zasypu oraz przewodow do powierzchni terenu;
* zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
» podioza wzmocnionego, w tym grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,
» jakosci wbudowanych materialtow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej, ST, oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
e ulozenia przewodu na podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
» dlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,
* szczelnosci przewodoOw i studzienek na infiltracje,
* materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia (stopieh zageszczenia gruntu zasypki 1)
» zabezpieczenia przed korozja.

9. Podstawa ptatno sci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 11.

9.1. Cena 1m kanalizacji deszczowej obejmuije:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

e umocnienie scian wykopu pod studzienki sciekowe i rewizyjne patami

» odeskowanie i rozparcie Scian prostych wykopéw pod studzienki $ciekowe i rewizyjne oraz
pod kanat i przykanaliki

» odeskowanie taw fundamentowych

» odeskowanie stropéw

» odwodnienie wykopu,

»  zbrojenie : taw fundamentowych , konstrukcji prostych

*  przygotowanie podioza,

* wykonanie podioza betonowego pod kanat o gr. 15 cm

» rozebraniem deskowania oraz pielegnacje betonu

e obsypanie rurociggu piaskiem - 30 cm

* wykonanie tawy fund. recznie

* wykonanie studzienek sciekowych, studni rewizyjnych , przykanalikbw

* wykonanie izolacji rur, studzienek i przykanalikow

*  proba wodoszczelnosci kanatéw z rur PP
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» ulozenie wtazow zeliwnych typu ciezkiego , klamry wiazowe typowe
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Projektowany zakres robot:
wg zalgczonego zalgcznika

Literatura i materiaty wyjsciowe:

Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne Ksztalty i wymiary Wyroby kanalizacyjne
kamionkowe Rury i ksztaltki. Wymagania badania

Skrzynki zeliwne wypustéw deszczowych

Skrzynki zeliwne wypustéw deszczowych, klasa C

Odlewy z Zeliwa szarego Tolerancje wymiarowe

Odlewy z zeliwa szarego Tolerancje wymiarowe.

Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne

Kanalizacja Przewody kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze
Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze
PN-68/B-12751

PN-80/B-06751

PN-88/H-74080/01

PN-88/H-74080/04

PN-72/H-83104

PN-76/H-83100

BN-72/8932-01

PN-84/B-10735

BN-83/8836-02

Katalog Budownictwa
KB4-3.3.1.10(1)Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég 1983
KB 1-22.2.6 (6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 6

Zatacznik do pkt 9.1 — zakres rzeczowy roboét (ilosci):

Rury PCV - ,S” (SDR34) 315mm —382.00mb
400mm —221.00mb
Studnie rewizyjne betonowe ®1200mm — 15szt
Studnie $ciekowe ®500mm z osadnikiem — 25sz7t
Przykanaliki @200mm z rur PCV —131,5mb
Studnie chtonne DN 1500mm H = 2.00+3.30 —szt.4

Wykonywanie wykopéw dla studni chtonnych — dot pkt 5 D. 03.02.01 oraz D. 02.01.01 —
wykonanie wykopow — wykopy fundamentowe dla przepus tu.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robét, gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast; do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy
przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywane wykopOow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2.0m a koparkg do 8.0m.

Przy gtebokosci wykopow powyzej 4.0m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym ze
dla kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane od prowadzenie wody uniemozliwiajgce sptywanie jej na stopnie polozone nizej.
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Wykonywanie wykopow ponizej poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg zalecen Inwestora,
w szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw.
* podparciu lub rozparciu $cian wykopow.
» stosowaniu Scianek szczelnych.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopdéw powinno by¢é podane w dokumentacji technicznej
w przypadkach, gdy nie przewiduje sie podparcia lub rozparcia oraz
gdy:
roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym.

* glebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4m.
 teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od
gtebokosci wykopu,
e grunt stanowig grunty peczniejace,
» wykopy wykonywane sg na terenach usuwiskowych.
J esli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarpy:
» w skalach litych - sciany pionowe,
e w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniu 2:1,
» w skalach spekanych i wietrzelinach -o nachyleniu 1:1,
 w gruntach malo spoistych i slabych  gruntach  spoistych  oraz
w rumoszach wietrzelinowych gliniastych -o nachyleniu 1:1,25.

Stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow

niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).

Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajgcych sciany wykopow powinno by¢ iglaste i zaimpregnowane. Klasa
drewna, elementy stalowe lub inne stosowane zamiast drewna oraz rodzaj konstrukcji
zabezpieczajacej $ciany wykopéw powinny byé podane w dokumentacji technicznej albo
zaakceptowane przez Inwestora.

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac. zeby:
gérne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos¢ 10 <+ 15 cm
ponad teren, rozpory mialy trawie zabezpieczenie przed opadnieciem w dot, krawedzie wykopu
byly zabezpieczone szczelnie balami, wprzypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
w zasiegu pracy zurawi, w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
w odlegtosci co 30m.

Stan  konstrukcji  podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaC okresowo,
a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikbw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
nasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosc¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.
Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dopuszcza sie w przypadkach, gdy nie
wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony w pasie
0 szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu, oraz w gruntach:

» skatach litych oraz spekanych i w wietrzelinach o gtebokosci 1,0m.
* mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) - do gtebokosci 1,25m,
* spoistych (gliny, ity) - do gtebokosci 1.5m.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz podano w a) + ¢) mozna stosowac bez podparcia lub
rozparcia tylko w przypadku, gdy sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw.
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Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopéw:
Dopuszcza sie nachylenie skarp 1:1.25

P.B. Remont - przebudowa ul. Kasztanowej w Lipiu
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D. 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza dla wykonania nowych nawierzchni jezdni pod budowe drég — ulic, chodnikdéw, wjazdow
bramowych oraz poszerzenia jezdni drogi — ul. Kasztanowej w miejsc Lipie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie:
- profilowanie poditoza:
* nawierzchnie jezdni — profilowanie mechaniczne
* reczne profilowanie pod nawierzchnie chodnikow
» reczne profilowanie pod nawierzchnie wjazdoéw bramowych

1.4. Okre $lenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:

Is = Po
pds
gdzie :
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481] ], stuzagca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12[ ] [Mg/m3].

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D
00.00.00 "Wymagania ogélne p-kt 2.3.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg. ST i poleceniami Inwestora.
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p-kt 3

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Sprzet
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D 00.00.00 "Wymagania ogélne". Do wykonania
profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:

» sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta.

» drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie
moze mie¢ zastosowania.

» walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,
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lub inny sprzet zaakceptowany przez inwestora.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot.
TRANSPORT.
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania Robdét.

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 7
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robot.

5.2. Wyznaczenie koryta.

Spos6b  wytyczenia koryta powinien umozliwiaé jego wykonanie oraz warstw
odsaczajacych, nawierzchni jezdni lub nawierzchni pobocza utwardzonego, z tolerancjami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub we wskazaniach Inwestora. Profil koryta
powinien by¢ wyznaczony przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymane w czasie Robot paliki lub szpilki.

Rozmieszczenie palikbw, ustawionych w rzedach réwnoleglych do osi drogi powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczania Robo6t w odstepach nie wiekszych niz co
IOm.

5.3. Wykonanie koryta.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg Roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku Robét o matym zakresie. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta , bedzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
wykorzystany w robotach ziemnych przy budowie nasypow lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inwestora.

5.4. Profilowanie podto za.

Przed przystgpieniem do tej czynnosci podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nastepnie
nalezy profilowa¢é podloze do spadkéw poprzecznych i podiuznych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej sprzetem wskazanym w pkt.3 lub innym zaaprobowanym przez
Inwestora lub recznie w miejscach, gdzie jego zastosowanie jest niemozliwe.

5-5. Zageszczenie podio za.

Zageszczanie podtoza nalezy rozpoczaC bezposrednio po profilowaniu. Czynnosc¢ te
nalezy wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla
innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inwestora
zachowujac optymalng wilgotnos¢ zageszczonego gruntu. Zageszczanie nalezy prowadzic,
az do osiagniecia wskaznika zageszczenia podioza:

Is = 1,00 dla koryta pod poszerzeniami jezdni,
Is= 1.00 dla koryta pod poboczami (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12
(,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu").

Jezeli po wykonaniu Robo6t nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje
natychmiast do nastepnych czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢é podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci Roboét.
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" p-kt 8

W czasie Robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci Robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji oraz zgodnie
z ustaleniami ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" p-kt 8.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczaniu koryta podlegaja:

» uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja £1cm (1 pomiar na 25m),

» gtebokosc¢ koryta z tolerancjg =l cm (1 pomiar na 50m),

* spadek poprzeczny z tolerancjg 0.5% (1 pomiar na 100m i w punktach
charakterystycznych tukéw poziomych),

» zageszczenie dna koryta jak w pkt. 5.5. (1 badanie na [00m),

* wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej (przynajmniej 2 pomiar na kazdej dzialce roboczej
i nie rzadziej niz jeden raz na 600m?2),

* réwnosc¢ podtuzna mierzona tatg 4-metrowg co 20m z tolerancjg 2 cm,

* réwnosc¢ poprzeczna z tolerancja j.w. (1 pomiar na [00m).

Poziom jakosci wykonanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uznaé¢ za zgo-
dny z wymaganiami normy BN-72/S932-01[ [i BN-77/8931-12[ ], jezeli wszystkie wyniki
badan spetniajg wymagania podane wyzej.

W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu. Inzynier zaleca wykonanie
poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar Robot.

Jednostka obmiaru jest 1m kwadratowy koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i obmiarem w terenie.

Ogolna ilos¢ wykonanego koryta w zakresie planowania, profilowania i zageszczenia:

» koryto dla jezdni ( poszerzenie) 1368.91mz2
* profilowanie i zageszczenie podtoza pod chodnik — 2073.70m2.
Odbiér Robot.

Odbioér wyprofilowanego i zageszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru

Robét opisanych w ST D — 00.00.00. p-kt 10

Inwestor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez wykonawce zgodnie
Z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inwestor ustali zakres Robo6t poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
Ptatno s¢€.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
zgodnie z pomiarem w terenie i Dokumentacjg Projektowg oraz po sprawdzeniu jakosci Robot.
Cena wykonania Robét obejmuije:

e prace pomiarowe, oznakowanie Robot’

* odspojenie gruntu z odwiezieniem na nasyp’

* wyprofilowanie koryta’

* zageszczenie koryta’

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Przepisy zwi gzane.
Przepisy zwigzane podane sg w ST D. 00.00.00."Wymagania ogélne”. Pkt. 13 ,Normy i inne
dokumenty”.
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D.0 4.02.01. WARSTWA ODS ACZAJACA - WARSTWA MROZOOCHRONNA
D.04.02.02 - PODSYPKA PIASKOWA.

1. WSTEP
|.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej - podsypki
piaskowej - warstwy mrozoochronnej pod krawezniki i jezdnie przy budowie
przebudowie ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania ST .
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy .wykonywaniu
warstwy odsaczajgcej w korycie drog jako warstwy mrozoochronnej. Podsypki piaskowej pod
krawezniki, tawy kraweznikowe, pod chodniki i wjazdy bramowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe.
Okreslenia podane w mniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D.00.00.00 "Wymagania ogélne" p-kt 2.3

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace Robot.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa. ST i poleceniami Inwestora.
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 3.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatdow podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 4.

2.2. Wymagania dla warstwy ods aczajacej.
Warstwa odsgczajgca z piasku powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

D
warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscig B <5
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn kruszywa na warstwe
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

, _ d
warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig U= —225
10
gdzie: U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
dg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

odsaczajaca,
d,, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca

oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia rownego 1.00 wedlug normalnej préby
Proctora (PN-S8/B-04481)[ ], badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [ ].

Warunek wodoprzepuszczalnosci; wartos¢é wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna
by¢ wieksza od 8m/dobe.
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2.3. Materiaty do wykonania warstwy ods gczajacej.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sq: piasek i woda.

2.3.1. Piasek

Piasek musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» skiad granulometryczny
e zawartosc¢ ziarn < 0,075 - do 10% masy,
e zawartosé frakcji > 2mm - do 10%,
e zanieczyszczenia obce - do 0,3% masy,
» wskaznik piaskowy wiekszy niz 35%,
» zawartosc zanieczyszczen organicznych - barwa wzorcowej,
» wskaznik wodoprzepuszczalnosci - 8m/dobe.

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposOb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3.2. Woda.

Woda - nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN- 88/B-32250[]. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny.

3. SPRZET
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych Robot zostang przez inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét. Sprzet
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D.00.00.00. Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy
stosowac:
* sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie€ on zastosowanie,
» drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego, w miejscach gdzie
sprzet mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania,
* walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki,
* mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu.
lub rowniarki
* inny sprzet zaakceptowany przez inwestora.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robat.

4. TRANSPORT.

Kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w sposob przeciwdzialajacy jego segregacii,
zanieczyszczeniu i chroni¢ i wplywam atmosferycznymi. Transport powinien by¢ zgodny
z ustaleniami ST D00.00.00 "Wymagania ogolne' p-kt 6

5.WYKONANIE ROBOT OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT.

Ogolne warunki wykonania Robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3+7.
Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram Robo6t
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa odsgczajgca lub
mrozoochronna wzglednie podsypka piaskowa. Podtoze pod warstwe odsaczajgcg powinno by¢
przygotowane zgodnie ze specyfikacja D.04.01.01.
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5.2. Wykonanie warstwy ods gczajacej -mrozoochronnej podsypki piaskowej.
5.2.1. Rozkladanie kruszywa.

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajgcej powinno byC¢ rozktadane w warstwie
o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw, rzednych
wysokosciowych i szerokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rozlozona warstwa powinna
mie¢ grubos¢ po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.2. Zageszczanie.
Zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ przez watowanie bezposrednio po roztozeniu. Jakiekolwiek
nierébwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania roéwnej
powierzchni. Zageszczanie powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
zageszczanego kruszywa. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej kruszywa, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia kruszywa > 1,00 (kontrola
i sprawdzenie wg BN/77/8931-12][].

Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie.

5.2.3. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej — mrozoochronnej.

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty
tych napraw sg objete ceng jednostkowg 1 m? warstwy odsgczajgcej. Koszt napraw wyniklych
Z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.
W czasie Robot, Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci Robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji i zgodnie z ustaleniami
ST D.00.00.00.

6.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy ods  gczajace;.

6.2.1. Sprawdzenie kruszywa - w czasie Robot nale  zy prowadzi ¢ nastepujace badania:
Uziarnienie, wilgotnos¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawartos¢ zanieczyszczen

obcych co najmniej 2 badania na jednej dzialce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600m,

zawarto$é zanieczyszczen organicznych - raz na 6000 m® powierzchni  warstwy

i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.2.2. Sprawdzeniu wykonanej warstwy ods  gczajacej podlegaj a:

Szeroko$¢ warstwy odsaczajgcej z tolerancjg +10cm i -5cm, przy zachowaniu warunku
odchylenia osi catej jezdni o max. 3cm, uksztaltowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +lcm
i -2cm(l pomiar na l00m), grubos¢ warstwy z tolerancjg +lcm i -2cm (1 raz na kazde 400 m"
warstwy),spadek poprzeczny =z tolerancjg 0,5%.(1 pomiar na 100m i w punktach
charakterystycznych tukow poziomych), zageszczenie warstwy musi by¢ >1,0 (1 badanie na 600
nr), wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (przynajmniej 2 badania na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na
600ra"), rownos¢ podiuzna mierzona tatg 4-metrowg co 20m z tolerancjg 2cm, spadki poprzeczne
Z tolerancjg +0,5% (1 pomiar na 100m).

Poziom jakosci wykonanej warstwy odsaczajgcej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami
normy BN-72/8932-01[] i BN-77/8931-12[], jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania
podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inwestor zaleci wykonanie
poprawek i okresli termin ich wykonania.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) prawidlowo wykonanej warstwy
odsaczajacej o grubosci jak w Dokumentacji Projektowej. Obmiar nie moze obejmowac
jakichkolwiek powierzchni niezaakceptowanych przez inwestora.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr wykonanej warstwy odsaczajgcej dokonywany jest na zasadach odbioru opisanych
w ST D.00.00.00. p-kt 10

Inwestor oceni wyniki badan i pomiardw przediozone przez Wykonawce zgodnie
Z punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inwestor ustali zakres robo6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Platnos¢ za 1m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajgcej zgodnie
Zz pomiarem w terenie i Dokumentacjg Projektowg oraz po sprawdzeniu jakosci Robdét,
przewiduje sie nastepujace ilosci:
* warstwa odsgczajgca grub. 20cm pod jezdnie — 1368.91m?2
* podsypka piaskowa grub. 10cm pod chodnik — 2073.30mz2
Cena wykonania rob6t obejmuje:
* prace pomiarowe, oznakowanie Roboét,
» dostarczenie kruszywa,
* rozscielenie kruszywa,
e zageszczenie kruszywa,
* utrzymanie warstwy,
* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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D- 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagana
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu
przy przebudowie ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudéw
Podbudowe 2z chudego betonu wykonuje sie. zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
* podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 Mpa. Stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilo$ci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody. ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R, w granicach do 9 MPa.- beton
B20

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne" pkt 3

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
u SST D-M-00 00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 (17) klasy 32.5

Za zgodg Inwestora mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
0 wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [ 17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Klasa cementu

Lp. Wiasciwo $ci 325

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie|16
mniej niz: - cement portlandzki bez dodatkéw - cement
hutniczy - cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28|325
dniach, nie mnigj niz:

3 Czas wigzania: - poczatek wigzania, hajwczesniej po|60

uptywie, min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stalos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaé za zgoda Inwestora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
e Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
o piasek wg PN-B-11113 [ 16],
e kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
»  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 i narysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatla
maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto $ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego
PN-S-96013 [22]

betonu wg

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1 Graniczne krzywe uziarnienia do chudego b  etonu od 0 do 31.5mm
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Rysunek 2 Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63mm.

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotycz ace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwo sci Wymagania Badania wedtug

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, |4 PN-B-06714-13 [5]
nie wiecej niz:

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa|barwa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej nizz = |0,5 PN-B-06714-12 [4]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach{10 PN-B-06714-19 [9]
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm %, nie (5 PN-B-06714-18 [8]
wiecej niz:

6 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]
Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOg3, %, |1 PN-B-06714-28[11]
nie wiecej niz:

8 Odpornosc¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy * catkowita PN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39 [13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrodel, nie moze by¢é uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

2.5.  Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwo sci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa |od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 [22]
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa |od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]
3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, |30 PN-S-96014 [23]
%, nie wiecej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien by¢é tak dobrany, aby zapewnial osiggniecie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczaé 130 kg/m?®.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. Projekt
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sktadu chudego betonu powinien zawiera¢:
* wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
* w przypadkach watpliwych - wyniki badah wody, wedlug PN-B-32250 [19],
* wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1
i 2 oraz w tablicy 3),
» skfad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
* wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
* wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
* wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do piel egnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
* emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
» asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
* preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
o folie z tworzyw sztucznych,
e wibknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p5.

3.2.  Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy poszczegOlnych skfadnikow: kruszywo 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
Inwestor moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

* przewoznych zbiornikéw na wode,

» ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

» walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania

» zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

4.2.  Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 7.

5.2.  Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadla ponizej 5C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najbli zszych 7 dni.

5.3.  Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" lub SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢é prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wpytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowania powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5.  Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocag rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inwestora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc¢, to do ukfadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inwestora

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
I podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na peing glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie
nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-
ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
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optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacé kolejny pas podbudowy.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej
i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.7.  Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
gtebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)
I spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne plyty.

Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

. skropienize warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m*,

» skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7
dni,

» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

» przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inwestora

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inwestora, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
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uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
8.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi
w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwo $¢€ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada n . .
Minimalne ilosci badan Maksymalna po-
na dziennej dziatce wierzchnia podbudowy
roboczej na jedno badanie
1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowe;j
2 Zageszczenie mieszanki betonowej
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
4 Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3  [Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymatosc na Sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 Nasigkliwos¢ W przypadkach watpliwych
v i na zlecenie Inwestora
10 Mrozoodpornosé

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skfadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
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6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wediug
PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo $¢ warstwy podbudowy
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie
moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalto $¢€ na sciskanie

Whytrzymalos$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci
16,0cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013
[22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasiagkliwo $¢ i mrozoodporno $¢é chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 6 4.1
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarbw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie bada n i pomiarow Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownosc¢ podiuzna w sposoOb ciagly planografem albo co 20m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych
_ _ — co 25m, dla pozostatych drég co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie*
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7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha 2000mz

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
Z normg BN-68/8931-04 [25].
Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekraczac:
*  9mm dla podbudowy zasadniczej,
e 15mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac + 1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze byC¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5¢cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
» dla podbudowy zasadniczej + 1cm,
» dla podbudowy pomocniczej +1cm, -2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 10.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 11
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow i urzgdzen pomocniczych,

» rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

¢ nacinanie szczelin,

» pielegnhacja wykonanej warstwy — 1727.00mz2

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Szczegdbtowy zakres robdt obj etych ptatno $cig
Zgodnie z dokumentacj g projektow a przewiduje si e 1368.91m?2 podbudowy betonowe]
grubo $ci 25cm; beton B20

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04300 Cement Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714- 39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.
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D. 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych -
istniejgcej nawierzchni i warstw konstrukcyjnych nowej nawierzchni niezbednej do wykonania
drogi — poszerzenia ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych i obejmuja;
* oczyszczenie i skropienie podbudowy -z kruszywa tamanego lub tlucznia
nawierzchni bitumicznej istniejgcej jezdni, pod ufozenie warstwy scieralnej
i wigzacej
» skropienie warstwy wigzgcej

1.4.0kre $lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogl6lne wymacania dotycz gce Robaot.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 2.3.

2. MATERIALY.
2.1.  Warunki ogdélne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materialdbw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt
4,

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia.

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg
0 wiasciwosciach zgodnych z BN-71/6771-02[ ].

Za zgodg Inwestora skropienia moze by¢ uzyty asfalt drogowy D200 lub D300
0 wiasciwosciach zgodnych z PN-65/C-96170] ].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kati onowej szybkorozpadowe;.
Asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowg powinna spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationo  wej szybkorozpadowej

Lp. |Wiasciwosci Wymagania

1. Barwa brgzowa do
ciemnobrazowej

2. Jednorodnosé¢ calkowita

3. Zawartosc¢ asfaltu, %/m/m/ 65+ 2
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4, Pozostatos¢ na sicie o boku oczka
kwadratowego 0,6mm, %/m/m nie wiecej
niz

Lepkos¢ wg Englera w temp. 20C, E
Kwasowosé, pH

Czas rozpadu, min., ponizej
Przyczepnosc¢ do kruszywa asfaltu
wydzielonego z emulsji, %, nie mnigj

niz 70
9. |Trwatos¢ emulsji, miesigce, nie
wiecej niz 3
10. |Odpornosc¢ na wstrzasy, h, nie wiecej
niz 3
11. |Rozcienczalnos¢ wodg, dodatek wody
nie powodujacy rozpadu, % obj. 100

1 W

W wo
|
ol e

oNo O

* Badania wg normy BN-71/6771-02 [18]
** Dopuszcza sie inne zawartosci asfaltu po zaakceptowaniu przez inwestora

2.2.2. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

» czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkgciji,
* temperatura przechowywania emulsji nie powinna byc¢ nizsza niz 3C.

3. SPRZET.
3.1.  Ogodlne warunki stosowania sprz  etu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne " p-kt 5
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
Robét, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robat.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
» szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe),
* sprezarki,
e zbiorniki z woda,
» szczotki reczne,
* lub inny sprzet zaakceptowany przez inwestora

3.4 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie
skrapiarki, wysokosci i dtugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogolne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 6.

4.2. Transport emulsji.

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza
sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz Im’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania Robat.

Ogoblne warunki wykonania Robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6ét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie i skropienie.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego
materiatu, brudu,” btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaC szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usunag¢ recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu. Oczyszczeniu podlegaja:

- istniejgca nawierzchnia jako podbudowa

Skropienie warstw:

Do skropienia podbudowy z kruszywa, warstwy wyréwnawczej, wigzacej bitumicznej

Do skropienia warstw po ich oczyszczeniu, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg
szybkorozpadowa w ilosci 0,6 kg/m .

Ukladanie warstwy scieralnej moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. Kontrola jako sci Robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci Robat.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne” p-kt 8.

6.2. Sprawdzenie jako $ci lepiszcza.

Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
atestach producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne
badania.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowac dla kazdej dostawy lepiszcza lepkos¢ wg PN-77/C-04014[ ].

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Jednorodnos¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Zaleca sie
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'[].

Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone).

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg jest 1 nr (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania .ogélne". Roboty
objete niniejszg specyfikacjg podlegajga odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ptatnos¢ za 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy
przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg roboty zwigzane z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
obejmujg nastepujace ilosci”

Oczyszczenie —1368.91+3938.00+6425.00=11731.91m?

Skropienie —1368.91+3938.00+6425.00=11731.91m?

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
przygotowanie Robét i ich oznakowanie,
mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
Dostarczenie lepiszcza i napetlnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury, skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podane sg w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 3 "Normy i inne
dokumenty".
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D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

WSTEP.
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno
w ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2 Zakres stosowania ST.
SzczegoOtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowej warstwy nawierzchni.

1.4 Okre $lenia podstawowe.

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej — powtoérne uzycie mieszanki mineralno — asfaltowe]
odzyskanej nawierzchni

1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M_00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.5 Ogdélne wymagania dotycz gce robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3.SPRZET.
3.1 Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

3.2 Sprz et do frezowania.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy) czesci jezdni)Inwestor moze dopuscic¢ frezarki starowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢
€O najmniej rowna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne,
tzn takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgodg inwestora moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne tzn. takie w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inwestora mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

* nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych

* nadrogach miejskich, przy matym zakresie rob6t
wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inwestora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wkasny koszt.

4 TRANSPORT.
4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M000.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

4.2 Transport materiatu z frezowania.
Transport materiatu z frezowania powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materia moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robdét.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

5.2 Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy
Scieralnej to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po zfrezowaniej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

* nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie

* przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40mm

* przy lokalnych naprawach polegajacych na zfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga on specjalnego oznakowania.

» krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3 Uszorstkowienie warstwy  $cieralnej.
Technologia ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna scig¢ ok. 12mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makro teksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frazowaniu.

5.4 Profilowanie warstwy $cieralnej.

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmuje calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana
nowa warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ starowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia., a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢é mniejsza od 1800mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé
starowana mechanicznie a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot
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i zaakceptowany przez Inwestora.

5.5 Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektrycznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
frezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig = 5mm.

5.6 frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzch  ni.
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
8.

6.2 czestotliwo $€ oraz zakres pomiaréw kontrolnych.
6.2.1 Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiarow oraz zakres dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicyl.

Tablica 1. Cz estotliwo §¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezo wanej na

zimno.
LP Wiasciwo $¢ nawierzchni Minimalna cz estotliwo §€ pomiarow
1 | Rébwnos¢ podiuzna tatg 4metrowg co 20m
2 | Rownosc¢ poprzeczna tatg 4metrowg co 20m
3 | Spadki poprzeczne Co 50m
4 | Szerokosé frezowana Co 50m
5 | Glebokos¢ frezowania Na biezaco, wg SST

6.2.2 Rowno $¢€ nawierzchni
Nieréwnosci nawierzchni po frezowaniu mierzone fata 4 metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £5mm.

6.2.4 Szeroko $¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadnoscig do £5mm.

6.2.5 Gleboko $¢ frezowania.
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadnoscig do +5mm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg SST i wymaganiami
Inwestora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1 Ogdlne ustalenia podstawy ptatno  $ci.

Ogdlne ustalenia podstawy ptatnosci. podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 11.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1mz frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe
» oznakowanie robot
» frezowanie
e transport frezowanego materiatu
* przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3 Szczegotowy zakres robot obj  etych ptatno $cia:

Frezowanie nawierzchni bitumicznej grubo  $ci do

2 A — 2
5cm ($r) z wywozem destruktu na odl. do 25km Grubo s€ do 3cm — 98.00cm

Grubo $¢ do 5.00cm :154.70m?2

Razem 252.70m?2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno  $ci nawierzchni planografem itat a.
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D 04.07.01. WYRQWNANIE PODBUDOWY
D 04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY (ISTNIEJ ACEJ NAWIERZCHNI)
D 04.08.01/a MIESZANKA MINERALNO - ASFALTOWA

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wyréwnaniem istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno -
asfaltowg grub. 4.00cm (na goraco) — wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego Iub
mieszanki mineralno — bitumicznej asfaltowej (na gorgco) ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
wyrownania istniejgcej nawierzchni bitumicznej mieszankg min-asfalt.,, do wymaga-
nych spadkoéw poprzecznych na drodze ulicy w osiedlu.

1.4. Okreélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i ST D. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p-kt 2.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gace roboét.

Wykonawca Robé6t jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inwestora. Og6lne wymagania
podano w ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p-kt 3.

2. MATERIALY.
2.1 . Warunki ogolne stosowania materiatéw.

Warunki ogélne stosowania materialdbw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p-kt
4,

2.2. Charakterystyka nawierzchni.
Nawierzchnie nalezy wykona¢ wedtug standardu I, dla ruchu sredniego.
Przewiduje sie:
* wyréwnanie istn. nawierzchni do spadku poprzecznego warstwg z mieszanki
mineralno — bitumiczng lub masg bitumiczng — betonem asfaltowym
* wykonanie podbudowy przy uzyciu mieszanki mineralno — bitumicznej grub. 7.00cm
na nowych odcinkach drég — ulic.

2.3. Kruszywa.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych, nalezy stosowacC kruszywa tamane, naturalne
i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100[ ] w proporcjach i o parametrach jak dla ruchu.
sredniego. Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

2.3.1. Kruszywo tamane - grysy i kliniec.
Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego przedstawiajq tablice 1 i 2.
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Tablica 1.

Tablica 2.

Wymagania podstawowe dla kruszyw  a tamanego

P s Kategoria ruchu
Lp. ’ Wyszczegolnienie wlasciwosci gredni.
Scieralnos¢ w bebnie kulowym:
1 a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy
nie wiecej niz:
w grysie 35
w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku
masy po petnej liczbie obrotow nie wiecej niz: 35
Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie
2. | wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazeniowych:
frakcja 4-6,3mm 2,0
frakcja powyzej 6,3mm 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 3,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych przeobrazeniowych 50
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 50
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej % ubytku masy nie wiecej niz: nie bada sie
Wymagania dla kli nca i grysu
Lp. [Wyszczegolnienie wta $ciwo sci kliniec [Grys
kategoria ruchu
érodnia
1 Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie wiecej
niz:
- w Kklincu 4,0 - 20,0mm
- w grysie 6,3 - 20,0mm 4,0
- w grysie 2,0 - 6,3mm 25
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % 4,0
masy nie mniej niz:
- w klincu 12,8 - 31,5mm 85
- w Kklincu 4,0 - 12,8mm 80
- w grysie 6,3 - 20,0mm 85
- w grysie 2,0 - 6,3mm 80
c) zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie
wiecej niz:
- w klincu 12,8 - 31,5mm 10
- w Kklincu 4,0 - 12,8mm 15
- w grysie 6,3 - 20,0mm 10
- w grysie 2,0 - 6,3mm 15
d) zawartos¢ nadziania, % masy, nie wiecej niz: 10 10
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie
wiecej niz: 0,1 0,2
3. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej
niz: nie bada
sie 30
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwalnie ciemniejsza niz
4, cieczy wzorcowa wg PN-78/B-
06714
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2.3.2. Kruszywa famane - miat, piasek, kruszywo dro  bne granulowane.

Tablica 3. Wymagania dla miatu, piasku tamanego i k  ruszywa drobnego granulowanego
Lp. Wymagania

Wyszczegolnienie wlasciwosci . .
miat [piasek [kruszywo

tamany |granulowane

1. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,(0,5 |0,1 0,1
% masy, nie wiecej niz:

2. |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni:

b) dla kruszywa z wapieni: 20 |65 65
20 |40 40
3. |Zawartos¢ zanieczyszczen|nie ciemniejsza niz
organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg

PN-78/B-06714[ ]

4. |Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie
wiecej niz: 20 |15 15

5. |Zawartos¢ frakcji 2,04-4,0mm,
9c masy, powyzej - - 15

Tablica 4 Wymagania dla mieszanki kruszywa naturaln  ego i zwiru

Lp. Kruszywo
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne w
mieszance
mineralnegj
1 Zanieczyszczenie obce, % masy, nie wiecej niz 0,3
2 Zanieczyszczenie organiczne. 2

Barwa cieczy na badanym kruszywie nie powinna by¢
ciemniejsza niz barwa nr 2 wg PN — 78/B — 06714{]

3 Podziarno w zwierze, % masy nie wiecej niz 15
4 Nadziarno, % masy nie wiecej niz 10
5 Ziarna wydtuzone ptaskie, % masy nie wiecej niz 35
6 Wskaznik piaskowy >60
7 Ziarna stabe i zwietrzate, % masy nie wiecej niz 15
8 Nasigkliwos¢, % masy nie wiecej niz 4

9 Odpornosé na dziatanie mrozu 10

Strata masy, % nie wiecej niz
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2.3.3. Kruszywo naturalne.

Kruszywo naturalne: zwir, mieszanka kruszywa naturalnego, zwiry kruszone, piasek.

Tablica5 Wymagania dla zwiréw kruszonych

Lp

Wyszczegdlnienie wtasciwosci

Kategoria ruchu

Sredni

10.

Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) po peinej liczbie obrotéw, % ubytku
masy nie wiecej niz:

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw nie wiecej
niz:

Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy
kruszywa, %, nie wiecej niz:
Mrozoodpornos¢ % ubytku masy, nie wiecej
niz:

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, % masy,
nie mniej niz:

Ziarna mniejsze niz 0,075mm odsiane na
mokro, nie wiecej niz:

Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie %
masy, nie mniej niz:

a) dla frakcji 2,0 - 6,3mm

b) dla frakcji pow. 6,3mm

Podziarna, % masy, nie wiecej niz:

a) dla frakcji 2,0 — 6,3mm

b) dla frakcji pow. 6,3mm

Nadziarno, % masy nie wiecej niz:

Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej
niz:

Zanieczyszczenia organiczne

35
35

60

25

75
80

20
15
10

0,2

barwa cieczy nie
ciemniejsza od barwy
wzorcowe] wg PN-
78/B-06714[ ]

2.3.4. Wypelniacz.
Wypelniacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na go-
ragco, powinien spetnia¢ wymagania;

Tablica 6. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wymagania Wypetniacz
1. Zawartos¢ czgstek ziarn mniejszych
od % masy, nie mniej niz;
- 0,3mm 100
- 0,0074mm >80
2. Wilgotnosé, %, nie wiecej niz: <1,0
3. Powierzchnia wtasciwa, cmz2’¢ 2500+4500
4, Zawartos¢ zanieczvszczen obcvch,
% masy, hie wiecej niz: -
5 Wskaznik piaskowvm. nie mniei niz: -

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe powinny by¢ zaakceptowane przez

Inwestora.
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Tablica 7. Wymal

ania dla zwiréw kruszonych

Kategoria ruchu
Lp. |Wyszczegoblnienie wka $ciwo $ci Zredni
1. |Scieralno$é w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotéw, %
ubytku masy nie wiecej niz: 35+45
b) po 1/5 petnej liczby obrotow,
% ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wiecej niz: 35
2. |Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej
masy kruszywa, %, nie wiecej niz: 3
3 |Mrozoodpornos¢ % ubytku masy,
nie wiecej niz: 5
4. |Zawartosc ziaren przekruszonych, %
masy, nie mniej niz: 60
5. |Ziarna mniejsze niz 0,075mm odsiane
na mokro, nie wiecej niz: 2,5
6. |Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie
% masy, nie mniej niz:
a) dla frakcji 2,0 - 6,3mm 75
b) dla frakcji pow. 6,3mm 80
7. |Podziarna, % masy, nie wiecej niz:
a) dla frakcji 2,0 - 6,3mm 20
b) dla frakcji pow. 6,3mm 15
8. [Nadziarno, % masy nie wiecej niz: 10
9. |Zanieczyszczenia obce, % masy, nie
wiecej niz: 0,2
barwa cieczy nie
10. |Zanieczyszczenia organiczne ciemniejsza od
barwy wzorcowej wg
PN-78/B-06714] ]
Tablica 8 Wymagania dla piasku
Lp. Wyszczegolnienie wka $ciwo $ci Wymagania
1. |Skiad ziarnowy
a) zawartosc ziarn mniejszych
0,075mm, % masy, nie wiecej niz: 2
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy
nie wiecej niz: 10
2. |Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
% masy nie wiecej niz: 0.1
3. |Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60
4. |Zawartosc zanieczyszczen organicznych
, barwa nie ciemniejsza niz barwa wzorcowa
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2.3.4 Uziarnienie kruszywa.

Ze wzgledu na to, ze zastosowana zostanie mieszanka Srednioziarnista o strukturze
zamknietej to uziarnienie kruszywa powinno sie miesci¢ w obszarze potozonym miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia a i b.

Przechodzi przez sito Rzedna krzywych granicznych uziarnienia
Nrwg ASTM |o wymiarze oczka w |a b
mm
d16 10070 100
®12 62 100
®10 56 85
O 45 75
5 35 63
10 2,00 0,84 0,42 0,30(26 5038 3025
20 0,18 0,150,074 20 19
40 17 18
50 13 11
80 100 200 12
7

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powinna zawierac¢ sie w przedziatach:
e zawartos¢ frakcji = 2mm - od 55% do 65% masy
e zawartos¢ frakcji < 0,074 - od 7% do 11% masy
» kruszywa tamanego - wiecej od 75% masy
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Tablica 7. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Wvmadania Rodzaj Metody
ymag asfaltu badan
70 100 wg
a) Penetracja w temp. 25C . przy catkowitej masie 100g (obcigznik,
sworzen, uchwyt igty) PN-84/C-
65-85(90-110|04134

b) Temperatura tamliwo$ci C nie wy zsza niz -7 -7 PN-84/C-
04134

¢) Temperatura mieknienia C 40-55|38-52 |PN-84/C-
04134

d) Temperatura zaptonu, C, nie wy zsza niz 220 |220 PN-82/C-
04008

e) Ciagliwo$é, cm, nie mniej

niz: PN-85/C-

w temperaturze 15C 50 80 04132

w temperaturze 25C 100 |100

f) Odparowalnos$c¢, % masy, nie wiecej niz 1 1 PN/C-04138

g) Spadek penetracji po odparowaniu w 165C, %, nie wigcej niz 40 40 PN/C-04138

h) Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu w 165C, w tem peraturze 25C, nie |50 50 PN/C-04138

nizsza niz

i) Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 165C (5 godz.), C nie |-5 -7 PN-89/C-

wyzsza niz 04130

j) Parafiny, % masy, nie wiecej niz dla asfaltu D 2 2 PN-74/C-
04109

k) Sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzynie, % masy, nie wiecej niz 1 1 PN-58/C-
04089

1) Wody oznaczonej przed wysytka, % masy nie wiecej niz 0,1 |0,1 PN-83/C-
04523

Za jakosc¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robot. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawa i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem RoOwniez do
akceptacji Inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszcza.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robdét lepiszczy pochodzacych od
réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robot
wymaga zgody Inwestora oraz opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno-bitumiczna.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.5. Mieszanka bitumiczna:
2.5.1. Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumiczne j dla ruchu lekko sSredniego s a

nast epujace:
» stabilnos¢ 2550
» odksztalcenie 2+5
» wolne przestrzenie w mieszance, 15- 45
» wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem, % 70 - 85
* nasigkliwo$¢, nie wiecej niz, % objetosci 2
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2.5.2. Sktad masy mineralno-asfaltowej.
Sktad masy mineralno-asfaltowej bedzie laboratoryjnie ustalony
przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inwestora
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej
recepty powinny by¢ utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych)
Sktadniki mieszanki Wielkos¢ toleranciji
dla frakcji powyzej 2mm +6,0%
dla frakcji ponizej 0,074mm £ 2,0%
dla frakcji 0/074 + 2mm +4,0%
dla lepiszcza + 0,5%

3. SPRZET.
3.1.  OgOlIne warunki stosowania sprz  etu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.2.  Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Otaczarnia nie moze zakidca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac¢ halas powyzej dopuszczalnych norm okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy. Wytwornia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wihasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie
przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza sie sterowania recznego odwazaniem
sktadnikow.

3.3. Ukladarka mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Uktadanie mieszanki moze sie odbywac tylko przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie.
Wydajnos¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajnoscig otaczarki. Uktadarka powinna
posiada¢ nastepujgce wyposazenie:

* automatyczne sterowanie, pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweletg oraz gruboscia,

» plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia,

* urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

3.4. Walce do zag eszczania i inny sprz et.

Do zageszczania warstw nawierzchni z masy asfaltowej nalezy stosowac walce statyczne
ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadkg wibracyjng i tylng ogumiong. Zaleca sie
stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na
wygladzenie walca dwuwatowego sredniego. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na
budowie takiego sprzetu, jak: skrapiarka, szczotka mechaniczna, autocysterna z woda, pita do
obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do
pobierania prébek.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot.

Ogodlne warunki wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne” p-kt 3+7
52.  Przygotowanie podto za.

Podtoze pod utozenie warstwy wyrownawczej z mieszanki min. — asf. Lub podbudowy bedzie
stanowi¢ nawierzchnia z kamienia tamanego lub tlucznia. Powierzchnie istniejgcej nawierzchni
podlegajace wyrownaniu, zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej. W dokumentacji projektowej
podano réwniez odcinki drog — ulic dla ktérych przewiduje sie nowg warstwe podbudowy z mieszanki
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mineralno — bitumiczne;.
Przed ulozeniem warstwy wyrdwnawczej, powierzchnie istniejgcej tana oczyszczone
I skropione, zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01.

5.3.  Projektowanie i wytwarzanie mieszanek min  eralno-bitumicznych.
5.3.1. Opracowanie recepty.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robét, ktory przedstawia je do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢é opracowane dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych  przez
Inwestora do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Metoda projektowania polega na przyjeciu skfadu mieszanki i okresleniu jej wiasciwosci
w odniesieniu do podanych wymagan.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanek .

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych Robdt; nie dalej niz 30km
od miejsca wbudowania, co pozwala ha przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej
godziny.

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac
w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inwestora w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 10<C.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inwestora. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracowuje projekt
mieszanki (recepty), ktéry nastepnie po sprawdzeniu przez Inwestora zostaje zatwierdzony do
stosowania.

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczac¢
produkcji. Wykonawca ponosi calg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji. Temperatura
wytworzenia mieszanki z asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 145-170C, z asfaltem D-
70 w granicach 140-160T (bezpo srednio przed wysytka).

5.4. Wbudowanie mieszanki.
5.4.1. Warunki atmosferyczne.

Ukladanie mieszanki na warstwe wyrownawczg, musi odbywaé sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
Ukfadanie mieszanki na warstwe wigzacg moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 5C za
zgoda Inwestora.

5.4.2. Ukladanie.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Uktadarke nalezy
podgrzac przed rozpoczeciem pracy. Ukladanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4ra na minute. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowala sie mieszanka. Zlgcza
poprzeczne i podiuzne nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem. Lokalizacja ztgczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta
0 okoto 20cm, aby nie zachodzity na siebie.

5.5. Zageszczenie mieszanki.

Po przejsciu ukladarki nalezy tatg sprawdzi¢ powierzchnie warstwy i usung¢ wszelkie
nierownosci oraz zamiatlowa¢ rozsegregowane miejsca. Powinny by¢ zachowane podstawowe
zasady zageszczania:

e zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

* najezdzaé na walowang warstwe kotem napedowym walca w celu unikniecia sfalowan
nawierzchni,

* rozpoczynaC¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim
cisnieniu, podwyzszajac je w miare watowania,
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» predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2+4km/h na
poczatku i w granicach 4-H-bkm/n w dalszej fazie watowania,
+ watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
e pierwsze przywatowanie powinno by¢é wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.
Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az
ostygnie do temperatur/, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw
i deformaciji.

6.Kontrola jako $ci Robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci Roboét.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 8

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja
caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatow)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakosc
wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jako $ci Robd4t w czasie budowy.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie raportow do Inwestora Badani kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci Robot. Czestotliwos¢ badan w czasie
budowy przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9. Cz estotliwo §¢ badan w czasie budowy

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. |Penetracja asfaltu Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej dostawy
2.

3. |Zawartosc¢ asfaltu Codziennie

4.5.|Uziarnienie mieszanki mineralnej Stabilnos¢
wedtug Marshalla

6. |Nasigkliwosé W przypadkach
watpliwych

7. |Zageszczenie warstwy Zawartos¢ wolnych|Codziennie na dwdch

8. |przestrzeni Grubos¢ warstw probkach

9.

10. |Uksztattowanie sytuacyjno-wysokosciowe |Na biezaco

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy.
6.4.1. Ro6wno $¢€ warstwy.

Powierzchnia warstwy powinna by¢ rowna i uksztattowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Pomiaru nieréwnosci w kierunku podiuznym dokonuje sie dla warstwy wyréw. -
planografem w sposdb ciggly. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 100
metréw. Nierbwnosci dla warstwy wyrow., nie powinny przekracza¢ 9 mm.
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6.4.2. Niweleta warstwy.
Niweleta warstwy wyrow. powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja dla
niwelety warstwy wyréw, wynosi +10mm.

6.4.3. Szeroko $¢€ warstwy.
Szerokos¢ warstwy wyrow. nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 5cm.

6.4.4. Grubo $¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy wyréw. Wykonawca powinien mierzy¢ najpozniej w 24 godziny po jej
wykonaniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazde dziennie dziatce roboczej
I nie rzadziej niz w jednym punkcie. Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubosc¢
warstwy nawierzchni w obecnosci Inwestora przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000m . Dopuszcza sie tolerancje grubosci
warstwy £5mm.

6.4.5. Wymagania dotycz gce zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu.
Do wyciecia prébek powinno sie uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki
w stanic nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce diugosci 500m
i cztery probki przy dziatce dtuzszej.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej
Z nawierzchni do gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla
i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwaéch prébek.
Dopuszcza sie i inne metody badah zageszczenia po akceptacji ich przez Inwestora
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wyréw. — 95%

6.4. Spadki poprzeczne.
Tolerancja dla spadku poprzecznego nawierzchni wynosi +0,5%, pomiary 10 x 1km
i w punktach charakterystycznych tukéw poziomych.

6.4. Wygl ad zewn etrzny nawierzchni.
Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity bez miejsc porowatych, tuszczacych
sie, przebitumowanych, bez spekan.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyrow. na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne p-kt 10,
Inwestor oceni wyniki badan i pomiaréw przeditozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustali zakres Robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Platno$é za Im” wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robol na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych Zgodnie
z Dokumentacja Projektowg nalezy utozy¢ mieszanke miner. - asfalt lub jako warstwe
z betonu asfaltowego Srednioziarnistego na powierzchni:

- jako podbudowa dla nowej nawierzchni oraz jako warstwa wyrownawcza grub. do 5.00cm —

94

P.B. Remont - przebudowa ul. Kasztanowej w Lipiu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

192.32m?3 oraz 496.19T (192.32x2.58=496.19T).

Cena wykonania Robot obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

dostarczenie materiatdw

wytworzenie mieszanki na postawie zatwierdzone] przez Inwestora recepty
laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podane sg w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt.13 "Normy i inne

dokumenty".
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D. 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE PO CHODNIKI | WIAZDY BRAMOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiotem specyfikacji technicznej  ( ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét , zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie pod chodniki i wjazdy bramowe w ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania .
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zalecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
» podbudowe na nowych odcinkach drog — ulic,
* podbudowe z kruszywa tamanego pod chodniki i wjazdy bramowe.

1.4 Okre slenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg Zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p-kt 2.3

1.5. Ogdélne wymagania dotycz agce Robat.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inwestora. Ogolne wymagania podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 3

2. MATERIALY.
2.1.  Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt
4.

2.2.  Kruszywo.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane — kliniec.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug normy PN-91/B-06714/15 powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizow anego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%0]

63 100

31.5 78+100

16 58+87

8 42+70

4 30+54

2 21+41

0.5 10+23

0.075 3+10
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Wymiar

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia GO gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaC¢ 2/3

grubosci

warstwy

uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0.075mm nie powinny
stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0.5mm.

2.2.2. Wiasciwo sci kruszywa.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa

Lp. Wiasciwo $ci badane weditug Wymagania
1 2 3
1. |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg
PN-78/B-06714/16, %, nie wiecej niz 30
2. Stopien przekruszenia ziarn, % 75*
3. Scieralno$¢ ziarn wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg
PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, nie wiekszy niz 30
4, Mrozoodpornosé, ziarn wiekszych od 2 mm, wg
PN-78/B-06714/19, po 25 cyklach zamrazania i odmrazania,|10
ubytek masy, %, nie wiekszy niz
5. Plastycznos¢, wg PN-88/B-04481, frakcji przechodzacych przez
sito 0,42 mm:
a) granica ptynnosci, %, nie wiecej niz 25
b) wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa
5-krotnie zageszczonego metoda normalng wg 30+75
PN-88/B -04481
7. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg
PN-78/B-0614/12. %, nie wiecej niz 0.2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg Barwa cieczy
PN-78/B-06714/26 nad kruszywem
nie ciemniejsza
od barwy
wzorcowej

Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4mm
powinny miec¢ nie mniej niz~75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz
jedng przetamang powierzchnie.
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2.3. Akceptacja kruszywa na podbudow e.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce podanych wyzej wymagan zostang odrzucone.
Jezeli materialy niespetniajgce tych wymagan zostalyby wbudowane, to bedg na polecenie
Inwestora wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Inwestora.

2.4. Zrodta kruszyw.

Wszystkie kruszywa uzyte do budowy powinny byé pobierane tylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inwestora Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki tych materiatdw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny zawieraé projektowang krzywa
uziarnienia materiatu i wszystkie jego wtasciwosci okreslone w punktach 2.2.1. i 2.2.2.
Zrédta pozyskania kruszyw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" p-kt 4.1+4.2.

3. SPRZET.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogélne" p-kt 5.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do
Rob6t. Do wykonania robot nalezy stosowac:

* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urza-
dzenia dozujgce wode,

* roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

» walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

e zageszczarki  pilytowe, ubijaki mechaniczne, male walce wibracyjne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT.

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogéblne . Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposOb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno byé zabezpieczone
przed wysypaniem a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot.

Ogdlne wymagania wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 3
i 7 Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa
tamanego.

5.2. Przygotowanie podio za.
Podtoze pod wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o0 uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢
pojedynczo ukiladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
I rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inwestora.

5.5. Zageszczanie.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢é zageszczona zageszczarkami pltytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inwestora. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej
wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia odbudowy nie mniejszego niz 1,0, wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda II)[ ].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robat.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p-
kt 8.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robdét.

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego Wykonawca
powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Cz estotliwo $€ badan kontrolnych w czasie Robot

Lp. Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Wyszczegolnienie badan liczba badan|powierzchnia

(prébek) na|podbudowy
dziennej przypadajgca
dzialce na jedng bad.-
roboczej prébke

1 Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnosc¢ kruszywa

3. Zageszczenie warstwy 2 600 m?

4. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

5 Stopien przekruszenia ziarn

6. Zawartosc ziarn nieksztattnych

7. Granica ptynnosci Wskaznik 6000 m* przy

8 plastycznosci Mrozoodpornosc|- kazdej zmianie

9. Scieralnos¢ Wskaznik nosnosci CBR kruszywa

10.

11.

12. |Grubos¢ warstwy 3 400m?2

13.

Nosnos¢ wedtug obcigzen plytowych |- 3000m?2
14. |RO6wnosS¢ warstwy co 20 mb

15. |Spadki poprzeczne

16. |Rzedne wysokosciowe
17. |Uksztaltowanie osi w  planie{co 50 mb
18. |Szerokos¢ podbudowy

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.
Cechy geometryczne wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych ponizej.

6.4.1. Rowno $¢ podbudowy.

Nierownos$ci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 20m, lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04[ ]. Nierownosci podbudowy nie powinny
przekracza¢ 12mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy.
Powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5%. Spadki poprzeczne
nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy co 50m.

6.4.3. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + lcm i -2cm. Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzac¢ co 100m
w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
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0 wiecej niz £+ 5cm. Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach goérnych
trasy i w innych punktach, rozmieszczanych nie rzadziej niz co |00m.

6.4.5. Wymagania dotycz ace grubo s$ci warstwy.

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400m podbudowy. Podczas odbioru podbudowy,
Wykonawca sprawdzi grubos¢ podbudowy w obecnosci Inwestora przynajmniej w trzech
losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000mz2. Jezeli
podbudowa ze wzgledéw technologicznych, wykonana zostata w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw. Grubos¢ podbudowy nie moze przekroczy¢ niedomiaru
wiekszego niz £ lcm.

6.5. Ocena wynikéw bada n.

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszej ST.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byc¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan
i pomiarow moga byé ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. Obmiar Robot.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i pomiarem
w terenie.

8. Odbidr Robot.

Ogoblne zasady odbioru Robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 10
Inwestor- oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce, zgodnie
z niniejszg ST. W przypadku stwierdzenia usterek Inwestor ustali zakres Robot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wilasny w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Pfatnos¢ za m2 wykonanej podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢
w nastepujacych ilosciach:

Przewidywany zakres rzeczowy

Grubos¢ 15cm Grubos¢ 20cm
- kliniec (chodniki) - kliniec (wjazdy bramowe)
Poz. 41 przedmiaru rob6t: 894.43m? Poz. 42 przedmiaru robot — 1313.68m?2

Cena wykonania Robét obejmuje:
* prace pomiarowe,
 oznakowanie Robét,
* sprawdzenie podtoza,
» przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce
wbudowania,
* roztozenie warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i promem
z zachowaniem projektowanej niwelety,
» zageszczenie warstw, dow6z wody do zageszczenia,
e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych
w niniejszej specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy zwigzane podane sg w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 12 "Normy i inne
dokumenty".

102

P.B. Remont - przebudowa ul. Kasztanowej w Lipiu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D. 05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D. 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA
GORACO.

D. 05.03.05/a WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej specyfikacji, technicznej s wymagania odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem: - warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
- warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przy przebudowie ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego, potscistego oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego scistego.
Przewiduje sie wykonanie:

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego potscistego grubosci 4.0 +6.00cm

- warstwy scieralnej z betonu asfaltowego scistego grubosci 5.00cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe .
Okreslenia podane, w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 2.3.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogoélne wymagania podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne p-kt 3.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Warunki ogdélne stosowania materiatdw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

2.2. Charakterystyka nawierzchni.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ wedtug standardu |, dla ruchu ciezkiego lub sredniego.
Warstwa wigzaca nawierzchni powinna by¢ wykonana z betonu asfaltowego, gruboziarnistego
0 strukturze czesciowo zamkniete], grubosci 6.0cm, zgodnie z normg PN/S — 96022[].

Warstwa Scieralna nawierzchni  powinna by¢ wykonana z betonu asfaltowego
srednioziarnistego zamknietego grubosci 5.00cm i 4.00cm zgodnie z normag,

PN-74/S-96022[]

2.3 Kruszywa.
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje
sie  kruszywo tamane, naturalne i naturalne  uszlachetnione wg PN-S7/B-01100[ ].

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.
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2.3.1. Kruszywo famane - grysy i kliniec.
Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego przedstawiajg tablice 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszyw  a tamanego
Lp.
kategoria ruchu
Wyszczegolnienie wiasciwosci
Sredni
ciezki
1. |Scieralno$é w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie
wiecej niz:
- W %r}{sie 30(35)"
- w Klincu 1
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy 40 (45)
po petnej liczbie obrotow nie wiecej niz
Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kru- 1
2. [szywa, %, nie wiecej niz: 30(35)
a) dla kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazeniowych:
- frakcja 4-6,3mm
- frakcja powyzej 6,3mm
b) dla kruszyw ze skat osadowych: Odpornosé 2.0
na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej 2.0
3. |niz 3.0
a) dla kruszyw ze skat magmowych
przeobrazeniowych:
b)dla kruszyw ze skat osadowych: Odpornosé|4.0(5,0)*
na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
4. |bezposredniej % ubytku masy nie wiecej niz: 5,0
30,0

Uwaga:

dopuszcza sie w warstwie wigzacej
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Tablica 2. Wymagania dla kli Aca i grysu
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kliniec | grys
Kategoria ruchu
Sredni i ciezki
1 Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz
0,075rnm, odsianych na mokro, dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz: 5.0
w klincu 4,0- 20,0mm 2,5
w grysie 6,3 - 20,0mm 4,0
w grysie 2,0 - 6,3mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla
frakcji, % masy nie mniej niz; 75
w klincu 12,8 - 31,5mm 70
w Klincu 4,0 - 12,8mm 85
w grysie 6,3 - 20,0mm 80
w grysie 2,0 - 6,3mm
zawartos¢ podziarna dla frakcji,% 15
masy, nic wiecej niz: 30
w klincu 12.8 - 31,5mm 10
w klincu 4,0 - 12,8mm_ 15
w grysie 6,3 - 20,0mm
w grysie 2,0 - 6,3mm | 15 10
2 d) zawartos¢ nadziarna, % masy
nie wiecej niz: 0,2 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej | Nie bada | 30
niz: sie
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych % masy, nie wiecej niz:
Nie ciemniejsza niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg
PN-78/B-06714
2.3.2. Kruszywa famane — miat, piasek, kruszywo dro  bne granulowane.

Tablica 3 . Wymagania dla miatu, piasku tamanego i

Wymagania dla miatu, piasku i kruszywa drobnego granulowanego przedstawia tablica 3.

kruszywa drobnego granulowanego.

Lp. |Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
miat |piasek |kruszywo
tamany |granulowane
1. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,(0,5 (0,1 0,1
% masy, nie wiecej niz:
2.  |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy
niz. a) dla kruszywa z wyjatkiem|20 |65 65
wapieni: 20 40 40
b) dla kruszywa z wapieni:
3. |Zawartos¢ zanieczyszczeh orga-|nie ciemniejsza niz
nicznych, barwa cieczy wzorcowa wg PN-78/B-
06714
4. |Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie(20 (15 15
wiecej niz:
5. Zawartos¢ frakcji 2.04-4.0ram, %|- - 15
masy, powyzej
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2.3.3. Kruszywo naturalne
Kruszywo naturalne: zwir, mieszanka kruszywa naturalnego, zwiry kruszone, piasek.
Wymagania dla kruszywa naturalnego podano w tablicach 4, 5 6.

Tablica 4. Wymagania dla mieszanki kruszywa natura

Inego i zwiru

Kruszywo w betonie
o . : asfaltowym
Lp. | Wiasciwo sci fizyczne i chemiczne Warsiwa Warstwa
wigzgca $cieralna
1 Zanieczyszczenie obce, % masy nie wiecej niz: | 0.30 0.20
2 Zanieczyszczenia organiczne.
Barwa cieczy na badanym kruszywie nie | 2 2
powinna by¢ ciemniejsza niz barwa nr 2 wg PN-
78/B-06714[]
3 Podziarno w zwirze, % masy nie wiecej niz 15 10
4 Nadziarno, % masy nie wiecej niz 10 8
5 Ziarna wydtuzone ptaskie, % masy nie wiecej niz | 35 30
6 Wskaznik piaskowy >60 >65
7 Ziarna stabe i zwietrzale, % masy nie wiecej niz | 15 10
8 Nasigkliwosé, % masy nie wiecej niz 4 2.5
9 Odpornosé na dziatanie mrozu. Strata masy % | 10 10
nie wiecej niz
Tablica 5. Wymagania dla zwiréw kruszonych

Lp. [Wyszczegolnienie wlasciwosci Kategoria ruchu
1. |Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) po peinej liczbie obrotéw, %

ubytku masy nie wiecej niz: 35 35

b) po 1/5 peinej liczby obrotow,

% ubytku masy po peinej liczbie

obrotéw nie wiecej niz: 30 35
2. |Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej

masy kruszywa, %, nie wiecej niz: 2.5 3(5)?
3. |Mrozoodpornosé¢ % ubytku masy,

nie wiecej niz: 5 5(10)2
4. |Zawartos¢ ziaren przekruszonych, %

masy. nie mniej niz: 60 60(50)2
5. Ziarna mniejsze niz 0,075mm odsiane

na mokro, nie wiecej niz: 2.5 2.5(3.50)2
6. |Zawartosc frakcji podstawowych tgcznie

% masy, nie mniej niz:

a) dla frakcji 2,0 - 6,3mm 75 75(60)2

b) dla frakcji pow. 6,3mm 80 80(75)2
7. |Podziarna, % masy, nie wiecej niz:

a)dla frakcji 2,0-6,3mm 20 20(30)2

b) dla frakcji pow. 6,3mm 15 15(25)2
.8. |nadziarno. % masy nie wiecej niz: 10 10(15)2
9. |Zanieczyszczenia obce, % masy, nie

wiecej niz: 0.2 0.20(0.30
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10.

Zanieczyszczenia organiczne

barwa cieczy nie
ciemniejsza od

barwy wzorcowej wg
PN-78/B-06714] ]

2 - dopuszcza sie w warstwie wigzacej

Tablica 6. Wymagania dla piasku

Lp. |Wyszczegolnienie wkasciwosci Wymagania
1 |Skfad ziarnowy
a) zawartoS¢ ziarn  mniejszych
0,075mm, % masy, nie wiecej niz: 2
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie
wiecej niz: 10
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych %
2. |masy nie wiecej niz: 0.1
Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60
3. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicz-
4. [nych, barwa nie ciemniejsza niz barwa |wzorcowa

2.3.4. Wypehniacz

Wypetniacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco,
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla wybielacza.

Lp.

Wymagania

Wypetniacz

Zawartos$¢ czastek ziarn mniejszych od %

masy, nie mniej niz:

-0,3mm

- 0,074mm

Wilgotnos¢, %, nie  wiecej niz
Powierzchnia wiasciwa, cm /g

100
>80

<1.0
2500+4500

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

2.3.5. Uziarnienie kruszywa.

Ze wzgledu na to, ze zastosowana zostanie mieszanka $rednioziarnista o strukturze
zamknietej to uziarnienie kruszywa powinno sie miesci¢ w obszarze potozonym miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia a i b.
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Przechodzi przez sito Rzedna krzywych granicznych uziarnienia
Nrwg ASTM O wymiarze oczka w | a

mm

P16 100 100

P12 70 100

®10 62 85

P8 56 75

®5 45 63
10 2.00 35 50
20 0.84 26 38
40 0.42 20 30
50 0.30 17 25
80 0.18 13 19
100 0.15 8 14
200 0.074 7 11

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powinna zawierac sie w przedziatach:

zawartos¢ frakcji > 2mm - od 55% do 65% masy
zawartosc¢ frakcji < 0,074 - od 7% do 11% masy

kruszywa famanego

2.4. Asfalt

- wiecej od 75% masy

Do wytwarzania betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowac asfalty D-50

i D-70, zgodnie z PN-65/C-96170][j. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w tablicy 8

Tablica 8.

Wymagania dla asfaltéw drogowych

Wymagania

Rodzaj asfaltu Metody badan
70 50 wg
a) Penetracja w temp. 25°C przy
catkowitej masie 100g (obcigznik,
sworzen, uchwyt igly) 65-85 45-60 PN-84/C-04134
b) Temperatura tamliwosci T nie | 5 6 PN-84/C-04134
wyzsza niz _ o
c) Temperatura migknienia C 40-55 42-57  |PN-84/C-04134
d) Temperatura zaptonu, <, nie
wyzsza niz 220 220 PN-82/C-04008
e) Ciagliwos$é, cm, nie mniej niz: w
temperaturze 15°C w temperaturze|sg 100 20100 |PN-85/C-04132
25C
f) Odparowalnos¢, % masy, nie i
wiecej niz 1 1 PN/C-04138
0) Spadek penetracji po
odparowaniu w ]65C, %, nie wiecej|40 40 PN/C-04138
niv
h) Ciggliwos¢, cm, po odparowaniu
w 165C, w temperaturze 25°C, nie |50 50 PN/C-04138
nizsza niz
)  Temperatura tamliwosci po
odparowaniu w 165C (5 godz.), C|.5 -4 PN-89/C-04130

nie wyzsza niz
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glaP:;?e?l?g’DA) masy, nie wiece] niz 5 2 PN-74/C-04109
k) Sktadnikow nierozpuszczalnych w
benzynie, % masy, nie wiecej niz 1 1 PN-58/C-04089
1) Wody oznaczonej przed wysyika,
% masy nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-83/C-04523

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robo6t. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie ( dostawa i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem.

Rowniez do akceptacji Inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione
z dostawcag (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszcza.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od
réznych producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robét wymaga
zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno- bitumiczng.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.5. Srodek adhezyjny .

Do warstwy sScieralnej powinien byé obligatoryjnie- zastosowany srodek adhezyjny.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. Obecnie na rynku krajowym takie
Swiadectwo posiadajg nastepujgce srodki adhezyjne:

kaminoks D - $wiadectwo nr 109/88

teramin - Swiadectwo nr 125/91

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwie do
puszczenia.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje Inwestor po przeprowadzeniu
wiarygodnych badan laboratoryjnych i doswiadczen dla ustalenia najkorzystniejszego
rodzaju srodka adhezyjnego, ilosci i sposobu dozowania.

Dozowanie s$rodka adhezyjnego mozna przeprowadzi¢ w wytworni lub w bazie
przetadunkowej, a takze w rafinerii. Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie srodka
do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajgcego $rodek do lepiszcza
bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

2.6. Mieszanka bitumiczna:

2.6.1 Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej na warstw e wiazaca i scieraln g
dla. ruchu, $redniego i ci ezkiego s g nastepujace:

e stabilnos¢, da N =500

* odksztatcenie, mm 2+5

» wolne przestrzenie w mieszance, % 4.5-6.0

* wolne przestrzenie w mieszance wypeinione lepiszczem. % 60 - 70

* nasigkliwosc, nie wiecej niz % objetosci 4

2.6.2. Ramowy skfad masy mineralno-asfaltowe;j:

a) sktad mieszanki mineralnej (wagowo)
e Qrys 8/16 24+45%
e Qgrys5/8 14+34%
e Qrys2/5 12+30%
* miat 0/2 9+16%
= piasek 14+25%
= maczka wapienna 5+7%
b) ilos¢ asfaltu w betonie asfaltowym (wagowo)
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+ asfalt D-50, D-70 5.0+6.5%
Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej
recepty powinny by¢ utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):
Skiadniki mieszanki Wielkos¢ tolerancji

» dla frakcji powyzej 2mm +6,0%
» dla frakcji ponizej 0,074mm +2,0%
o dla frakcji 0/074 + 2mm +4,0%

 dlalepiszcza *0,5%

3. SPRZET.
3.1.  Ogodlne warunki stosowania sprz  etu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 5.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej.

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ woéd i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm okreslonych
w Dokumentacji Projektowej. Wydajnos¢ wytworni musi zapewniaé zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce
wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie
przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza sie sterowania recznego
odwazaniem sktadnikéw.

3.3. Uktadarka mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Uktadanie mieszanki moze sie odbywacC tylko przy uzyciu ukifadarki sterowanej
elektronicznie. Wydajnos¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajnoscig otaczarki. Uktadarka
powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie:

e automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweletg oraz gruboscia,

» plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia,

* urzadzenie do podgrzewania ukfadarki.

3.4. Walce do zag eszczania i inny sprz et.

Do zageszczania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce sta-
tyczne ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadka wibracyjng i tylng ogumiong. Zaleca
sie stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na
wygtadzenie walca dwuwalowego sredniego. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na
budowie takiego sprzetu, jak: skrapiarka, szczotka mechaniczna, autocysterna z wodg, pita do
obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

4. TRANSPORT.
Warunki ogolne transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p-kt 6.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
» do transportu mieszanek mozna uzywac wytgcznie tylko wywrotek,
* czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (ok. 30km),
» samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 ton,
» powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskac
w niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajgcym przyklejeniu sie mieszanki,
» samochody muszag by¢ wyposazone w plandeki ktérymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,
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e skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspélpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne warunki wykonania Robét
Ogolne warunki wykonania Robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt 3+7.

5.2. Przygotowanie podio za.
Podloze pod utozenie warstwy wigzacej: z betonu asfaltowego bedzie stanowi¢:
» podbudowa z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie
» podbudowa z mieszanki mineralno — bitumicznej lub warstwy wyréwnawczej
Podloze pod utozenie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego scistego bedzie stanowi¢:
e warstwa wigzgca z mieszanki mineralno — bitumicznej asfaltowej.
Podtoze pod utozenie warstwy wigzgcej powinno by¢ przygotowane — oczyszczenie
I skropione, zgodnie z wymaganiami D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

5.3.  Projektowanie i wytwarzanie mieszanek min  eralno-bitumicznych.
5.3.1. Opracowanie recepty.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robo6t, ktéry przedstawia je Inwestorowi
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialow
zaakceptowanych przez inwestorow do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatow.

Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci
w odniesieniu do podanych wymagan.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanek.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych Roboét nie dalej niz
30'km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu
maksimum jednej godziny.

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produ-
kowa¢ w sezonie od 15 kwietnia do'l5 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze
nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inwestora w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych tj. temperatury ponad 10<C.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu
zgody przez Inwestora wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu
pracy otaczarki zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i ukladania mieszanki. Wykonawca
opracowuje projekt mieszanki (recepty), ktéry nastepnie po sprawdzeniu przez Inwestora
zostaje zatwierdzony do stosowania.

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji. Temperatura
wytworzenia mieszanki z asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 145-170C, z asfaltem
D-70 w granicach 140-160C (bezpo srednio przed wysytka).

5.4. Wbudowanie mieszanki.
5.4.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg i scieralng musi odbywac sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10C.
Ukladanie mieszanki na warstwe wigzacg moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 5C
za zgoda Inwestora.
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5.4.2. Ukladanie.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Uktadarke nalezy
podgrzac¢ przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciagty,
bez przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4m na minute. Ukladarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowalta sie mieszanka. Ztgcza
poprzeczne i podiuzne nalezy wykonaé przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podiuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna byé¢
przesunieta o okoto 20cm, aby nie zachodzity na siebie.

5.5. Zageszczenie mieszanki.

Po przejsciu ukladarki nalezy tatg sprawdzi¢ powierzchnie warstwy i usungé¢ wszelkie
nierbwnosci oraz zamiatowac rozsegregowane miejsca. Powinny by¢ zachowane podstawowe
zasady zageszczania:

e zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku $rodkowi,
najezdza¢ na walowang warstwe kolem napedowym walca w celu unikniecia
sfalowan nawierzchni,

* rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim
cisnieniu, podwyzszajac je w miare watowania,

» predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-"4km/h na
poczatku i w granicach 4-K6km/h w dalszej fazie watowania,

* watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

» pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu
az ostygnie do temperatury, przy ktoérej stojgcy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow
i deformacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D. 00.00.00 "Wymagania ogdélne" p-kt
8.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badah na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne
obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materiatdw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jako sci Robot w czasie budowy.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie raportow do Inwestora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
Z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci Robét. Czestotliwos¢ badan w
czasie budowy przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9. Cz estotliwo $¢ badan w czasie budowy

Lp. |WyszczegOlnienie badan Czestotliwosé
hadanh

1. |Penetracja asfaltu Dla kazdej dostawy

2. | Wiasciwosci kruszywa
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3. [Zawarto$c¢ asfaltu Codziennie

4. | Uziarnienie mieszanki mineralnej

5. | Stabilnos¢ wedtug Marshalla

6. |Nasigkliwos¢ W przypadkach
watpliwych

7. |Zageszczenie warstw Codziennie na

8. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni dwoch prébkach

9. | Grubos¢ warstwy

10. |Uksztattowanie sytuacyjno-wysokosciowe |Na biezgco

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wi  azacej i scieralnej.
6.4.1. Rowno $¢ warstwy wi gzacej i $cieralne;j.

Powierzchnia warstwy powinna byé réwna i uksztattowana zgodnie z Dokumentacjq .
Projektowa. Pomiaru nierbwnosci w kierunku podiuznym dokonuje sie dla warstwy
Scieralnej wigzgcej - planografem w sposob ciggty. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg co 100metréw. Nierownosci dla warstwy wigzacej nie powinny przekraczac
6mm.

6.4.2. Niweleta warstw nawierzchni.
Niweleta warstwy wigzgcej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja
dla niwelety warstwy wigzacej wynosi £10mm.

6.4.3. Szeroko $¢ warstwy wi gzace,j.

Szerokos¢ warstwy wigzacej nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £5cm. Szerokos¢ warstw wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy scieralnej
0 co najmniej grubos¢ warstwy wigzacej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.4. Grubo $¢ warstw nawierzchni.

Grubos¢ warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ najpdzniej w 24 godziny po jej
wykonaniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce
roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 600m2. Przed odbiorem nawierzchni,
Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy nawierzchni w obecnosci Inzyniera przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000m.
Dopuszcza sie tolerancje grubosci warstwy +5mm.

6.4.5. Wymagania dotycz gce zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy
nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy,
ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki przy dziennej dzialce dlugosci 500m i cztery probki przy dziatce dluzszej.
Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez porownanie gestosci pozornej probki wycietej z
nawierzchni do gestosci pozornej Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody
Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie
srednig z dwbch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inwestora
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wigzacej95%, dla warstwy Scieralnej
97% przy ruchu srednim dla ulic na terenie Osiedla.

6.4.6 Spadki poprzeczne.
Tolerancja dla spadku poprzecznego nawierzchni wynosi 0,5%, pomiary 10 x | km
i w punktach charakterystycznych tukéw poziomych.
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6.4.7 . Wyglad zewn etrzny nawierzchni.
Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity bez miejsc porowatych,
tuszczacych sie, przebitumowanych, bez spekan.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub
scieralnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" p-kt
10, Inwestor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszga sT7. W przypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustali zakres Robét
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub sScieralnej
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdét na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy
utozy nastepujgce wielkosci:

a) warstwa wigzaca z betonu asfaltowego grubosci 4cm  — 1368.91m?2

b) warstwa scieralna grubosci 5cm —6425.00m?2

Cena wykonania robo6t obejmuje:

e prace pomiarowe

* Roboty przygotowawcze,

« oznakowanie Rob6t,

 dostarczenie materiatdéw,

« wytworzenie mieszanki na postawie zatwierdzonej przez Inwestora recepty

e laboratoryjnej,

* transport mieszanki do miejsca wbudowania,

* posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikdéw i urzadzen obcych,

* mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia,
niweletg i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie
krawedzi,

 przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw
wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podane sg w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt.12
"Normy i inne dokumenty".
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D. 10.06.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ
D. 08.02.02 CHODNIKI I WIAZDY Z KSZTALTEK BETONOWY CH
D. 08.04.01 Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ SZAREJ;

NA WIJAZDACH D BRAMOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z ksztaltek betonowych gr. 8cm na podsypce z miatu bazaltowego lub cementowo — piaskowej
przy budowie stanowisk parkingowych, nawierzchni jezdni i chodnikéw.

1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t uj etych w SST
Roboty  ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie nawierzchni parkingu, chodnikow i wjazdéw z ksztaltek betonowych 8cm, 6¢cm.

1.4. Okre slenie podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w D.00.00.00. p-kt 2.3

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robol i ich zgodnos$¢ z dokumentujg projektowg
SST i poleceniami Inwestora.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D. 00.00.00 p-kt 3i 7

2. MATERIALY:
*  miat bazaltowy
* woda
o Kksztattki betonowe gr. 8.0cm z betonu kl. B30  pod wjazdy bramowe nawierzchnie
chodnik

* niesort kamienny lub pospoétka — ujeto w podbudowie D 04.04.02
»  ksztaitki betonowe grub. 8.0cm z betonu kl. B30
* cement —w przypadku podsypki cementowo - piaskowe]

2.1.Wymngania jako sciowe dla materiatow.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny spetnia¢c wymagania norm:

2.1.1 piasek na podsypk e piaskow g — PN-59/B06711
Woda wodociggowa - PN - 88/B-32250
Ksztattki betonowe - BN-80/6775/03 02
cement wg tabl. D 04.05.01

3.SPRZET.
Utozenia chodnika i wjazdéw - wykonanie reczne.
Sprzet mechaniczny:
» do zageszczenia podtoza . podbudowy i podsypki - walec gtadki
» do dobicia ksztattek - zageszczarka wibracyjna z ptytg gumowa.
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4. TRANSPORT.
Do transportu moze by¢ uzyty dowolny sprzet zaakceptowany przez Inwestora.
Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajgc
materiat przed przesuwaniem sie i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE

5.1. Wykopanie koryta pod chodnik z kostki ,8" sprofilowanie i zageszczenie podtoza- gieb.
20cm — ujetow D. 04.01.01

- wykonanie koryta - gteb. 30cm - kostka POLBRUK 8" ujeto w D. 04.01.01

- wykonanie koryta pod jezdnie — kostka POLBRUK 8 — réwniez w D. 04.04.02

5.2. wykonanie podbudowy drobnego tlucznia kamiennego gr. 15.0cm lub klinca gr. 15cm ujeto
w D. 04.04.02

5.3 Rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie odsypki z mialu bazaltowego do
projektowanej grubosci warstw — 3cm pod kostke bet. Typu POLBRUK

5.4 Wykonanie nawierzchni z ksztaltek betonowych
5.5 Wypetnienie spoin miedzy ksztattkami betonowymi i obrzezami piaskiem
5.6 Pielegnacja nawierzchni .

5.7 Wymagania jakosciowe wykonania

5.7.1. Koryto pod chodnik wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone.
Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1cm., dla szerokosci
koryta dopuszczane tolerancje5.00m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. p-kt 8.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest Im” wykonanej nawierzchni chodnika lub wjazdéw na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélna” p-kt 9.
Inwestor oceni wyniki badan, i pomiarow przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejszg SST.
W przypadku sterczenia usterek Inwestor ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Wynagrodzenie ryczaltowe zgodne z wynikiem przetargu.

Przewiduje sie — chodniki z koski brukowej betonowej grubosci 8cm — 894.43m?
- wjazdy bramowe z kostki brukowej betonowej grub. 8.0cm - 1313.68m?
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D 08.01.01 — 08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne  |.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikbw betonowych ramach przebudowy ul. Kasztanowej
w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D - M 00.00.00
~WVymagania ogolne" pkt. 2.2

1.3. Zakres Robot obj etych SST.

Ustalenia zawarte u niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych
Z ustawieniem:
-wykonaniem nowych kraweznikéw betonowych na lawie betonowej oporem

1.4. Okre slenia podstawowe.
1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.3

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
» krawezniki betonowe
» piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
* woda,
* materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztailt i wymiary
Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1 Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.
kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw eznikow
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Tablica 1. Wymiary kraw eznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw eznikéw

kraw eznika | kraw eznika | | b h c d r
20 Min. 3 Min. 12

u a 100 15 30 Max. 7 | Max. 15 | 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraw

eznikow betonowych.

_ _ Dopuszczalna odchytka; mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
1 18 12
b, h 13 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw  eznikbéw betonowych

Dopuszczalna
. . i wielko ¢  wad
Rodzaj wad i uszkodze n uszkodze i
Gatunek 1 |Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm/|
uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i —— . —
) ograniczajgcych pozostate powierzchnie: - liczba max
narozy
2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢é, mm, max 6 10
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2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraw eznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
* nasigkliwoscia, ponizej 4%,
» Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
* mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
» wibratoréw pitytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

4.2.  Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy.

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod ftawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8 845 -02 [ 16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych.
5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
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ubitym.
Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16],

5.4.2. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DrM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
6.2.1. Badania kraw eznikow

Zaktada sie wykonanie petnego zakresu robot przewidzianego w dokumentacji technicznej
zadania z kraweznikéw uzyskanych z rozbidrki istniejgcego kraweznika .

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inwestorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢, na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
Z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

W zwigzku z zatozeniem projektowym petnego wykorzystania materiatu z rozbiérki, zakup
nowych kraweznikéw betonowych wymaga zatwierdzenia przez Inwestora wniosku Wykonawcy,
akceptowanego przez Inwestora.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

121

P.B. Remont - przebudowa ul. Kasztanowej w Lipiu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢lcm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100m.
e) Odchylenie Unii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na
kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm
na kazde 100m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1lcm na kazde 100m ustawionego
kraweznika, rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1lcm, doktadnosé wypetnienia
spoin bada sie co 10metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
* wykonanie koryta pod lawe,
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci:

Wynagrodzenie ryczattowe zgodnie w wynikiem przetargu.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* rozbidrka istniejacego kraweznika z oczyszczeniem i zmagazynowaniem
* przed ponownym wbudowaniem materiatu z rozbiérki,
» dostarczenie pozostatych materialtdbw na miejsce wbudowania,
* wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
* wykonanie tawy betonowej z oporem,
* wykonanie podsypki,
» ustawienie kraweznikbw na podsypce cementowo-piaskowej,
* wypelnienie spoin kraweznikbéw zaprawa,
* ew. zalanie spoin masg zalewowa,
» zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3 Szczegdbtowy zakres rob6t obj etych platno $cia

Wykonanie fawy betonowej z oporem B20 (15) m3 | 101.55

Ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm mb
1354.00

10. Przepisy zwi azane.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D. 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.
1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem oberzy betonowych wzdtuz jezdni i bezpiecznika za chodnikiem
w ciggu ul. Kasztanowej w miejscowosci Lipie.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00 00 00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.2.

1.3. Zakres Robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych
Z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2, 3

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 3.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

2.1. Obrze za betonowe

Obrzeza betonowe 30x8x100 100 powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80 6775-
03/04. Badanie, postepowanie z panig elementéw niezgodng z wymaganiami norm
I sktadowanie powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01 [2].

2.2. Piyty chodnikowe betonowe- nie dotyczy

Ptyty chodnikowe betonowe 50x50x7 powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-
03/03.

Badanie, postepowanie z panig elementdw niezgodng z wymaganiami norm i skladowanie
powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03 01.

2.3 Cement.

Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 35 do zaprawy cementowej i podsypki
I cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-30000 Warunki
skltadowania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/B-6731-08

2.4. Piasek

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN -79/B-06711
2.5. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 5ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 5.

3.1. Do zageszczania nalezy stosowac wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 6.

4.1.Transport materiatbw powinien by € zgodny:

* oObrzezy z normg BN-80/6775-03/01

e cementu z normg BN-80/6731-08,

* mialu lub piasku moze odbywac sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi.
4.2. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaC wymagania
podane w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.9

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7
5.1. Przygotowanie podto za
5.1.2. Koryto pod i obrzeza zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wyprofilowane z nadaniem odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych i zageszczone do
wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

5.2. Wbudowanie materiatéw
5.2.1. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy rozktada¢ réwnomiernie. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5cm.

Podsypka cementowo-piaskowg powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejsza niz
10 MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz 14 MPa.

5.2.2. Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ scisle jedno przy drugim, przy sznurze wyznaczajgcym
posadowienie obrzezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w SST D-M 00.00.00

Wymagania ogolne pkt. 8
6.1 W trakcie prowadzenia Robd6t Wykonawca i Inwestor kontrolujg nastepujace elementy
Robot :

» prawidtowos¢ profilu poprzecznego i podtuznego koryta i podsypki cementowo-

piaskowej,

e grubos¢ podsypki,

*  réwnosé nawierzchni,

»  profil podtuzny i poprzeczny nawierzchni,

» szerokosc¢ i wypelnienie spoin,

* rownolegtosc¢ spoin,

» wskazniki zageszczenia poditoza i podsypki.

6.2. Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu Robét w stosunku do wymogow wg
Dokumentaciji Projektowej dla:

* gtebokosci korona -+lcm

» szerokosci koryta -+ 5cm.

» spadku poprzecznego - +0,5%
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e grubosci podsypki -+1cm

» spadku poprzecznego nawierzchni - + 0,3%

* spoiny musza, by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

* przeswit pomiedzy powierzchnia, nawierzchni i tatg 3 m nie powinien by¢ wiekszy od
8mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogéline”
pkt. 10+11. Ogétem przewiduje sie 3482.96mb obrzezy betonowych 8x30cm.

7.1. Jednostkg obmiaru wykonanych Rob6t jest:
- dla obrzezy betonowych 1m.

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.10

8.1. W wypadku odchytek przekraczajgcych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2, Inwestor poleca
rozbiérke i ponowne wykonanie Robot.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 11.

9.2. Cena jednostkowa 1 m obrze zy betonowych obejmuje:
» dostarczenie materiatlow,
e przygotowanie podtoza,
* rozscielenie podsypki,
e ustawienie obrzezy,
* wypelnienie spoin zaprawg cementowa,
* umocnienie obrzezy ziemia.

9.3. SzczegoOtowy zakres robot obj  etych ptatno scia.

tawa betonowa — beton B20 z oporem pod obrze za - 50.70m3

Obrzeza betonowe 30x8cm na podsypce cementowo- piaskowej Z wypetnieniem spoin —
1267.60mb

Przepisy zwi gzane

BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingébw i tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

BN-80/6775-03/01  Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni drdg. ulic, parkingbw itramwajowych. Piyty
chodnikowe.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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D. 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

06.01.02 UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM

06.01.03 UMOCNIENIE SKARP ELEMENTAMI PREFABRYKOWANY MI -
ELEMENTY KORYTKOWE PREFABRYKOWANE ZELBETOWE.

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia skarp przy przebudowie ul. Kasztanowej w miejsc. Lipie.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie umocnienia stozkow przyczotkéw, skarp

1.4.Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w D.00.00.00.

l.5. Ogb6lne wymagania dotycz gce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inwestora .
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STS D.00.00.00."Wymagania ogélne"

2.MATERIALY

Jako materiat do umocnienia mozna zastosowac bruk lub dyble i kostke parkingowa, phytki
chodnikowe 35x35x5cm a na podbudowe, podsypke cementowo — piaskowg 1:4 o grubosci 5cm.
Przewiduje sie elementy prefabrykowane zelbetowe korytkowe.

3. SPRZET.
Sprzet do wykonywania podsypki i uktadania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez
Inwestora . ogélnie wg SST D M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania umocnienia
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Ogdlnie wg SST D M- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

Wykonanie robdét.

Ogdlnie wg SST D M- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7
Wykonanie robét przy uktadaniu umocnienia skarpy brukiem.

Uktadanie brukowca nalezy wykonac¢ na podsypce cementowo-piaskowe] o stosunku 1:4
I grubosci warstwy min.5cm. Po linii obwodu nalezy utozy¢ kamienie najwieksze. Przy ukiadaniu
nalezy brukowiec tak dobierac, aby szczeliny pomiedzy sasiednimi kamieniami mijaty sie i byly jak
najwezsze (nie przekraczaly 3 cm) przy czym kamienie nalezy uktadac tak by najwiekszy wymiar
bryty byt skierowany w podkiad.

Montaz i taczenie elementow prefabrykowanych powinno byé realizowane zgodnie
z dokumentacijg projektowg przy przestrzeganiu specjalnych wymagan dotyczy prefabrykowanych
elementow Scieku skarpowego.
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-dostarczane elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodzen lub defektéw widocznych dyskwalifikujgcych i uniemozliwiajacych montaz,

-odrzucone prefabrykaty nie mogg by¢ montowane

KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonych na plac budowy elementéw do zabezpieczenia.
Nalezy kontrolowa¢ réwnos$¢ powierzchni pod ukladane umocnienie, sprawdzac faktyczny stosunek
cementu do piasku w podsypce, sprawdzi¢ czy powierzchnia po utozeniu prefabrykatow jest rowna.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1m® powierzchni. Placi sie za ilo§¢ m® umocnienia wykonanego
i odebranego ogdtem przewiduje sie 120.00mb umocnienia rowow elementami zelbetowymi korytkowymi.

8. Odbidr ko Acowy

Na podstawie wynikéw badanh nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PLATNOSC.

Wynagrodzenie ryczattowe zgodnie z wynikiem przetargu.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, uformowanie
powierzchni skarpy, wykonanie umocnienia, wypetienie stykOw zaprawg piaskowo-cementowa,
pielegnacje powierzchni umocnienia, uporzadkowanie miejsca pracy. Cena uwzglednia odpady
i materiaty pomocnicze.
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