Projekt techniczny przebudowy drogi gminnej 667066S w m. Dankow ST- 04

ST —04 NAWIERZCHNIA ZBETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwy wigzgcej i warstwy
Scieralnej) przy realizacji zadania ,Przebudowy drogi gminnej nr 667066S w miejscowosci Dankow”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego a w szczegdlnosci:
— warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o grubosci 4cm — AC 16 W,
— warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 4cm — AC 11 S.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacjg techniczng ST - 00 “Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~WVymagania ogolne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w specyfikacji technicznej ST — 00
»~WVymagania ogolne”, w p. 2.
2.1. Materiaty do wykonania warstw z betonu asfaltowego (AC)

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i $cieralnej z nalezy
stosowac materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube Tablica 2
2 Kruszywo drobne Tablica 3
3 Wypetniacz Tablica4i5
4 Asfalt 50/70 Tablica 6
5 Srodek adhezyjny pkt.2.2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstw z betonu asfaltowego.

dla kategorii KR1
Lp. | Wiasciwosci kruszywa
warstwa wigzgca = warstwa Scieralna
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
5 'Il'oleran_qa uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G20/17.5 G20/15
ategorii
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fo
niz
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI35 FI25
kategoria nie wyzsza niz: lub SI35 lub SI25
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie C deklarowana C deklarowana
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdziat 5;
6 | kategoria co najmniej :
grupa kruszyw A LA30 LA25
grupa kruszyw B LA35 LA30
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Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
7 kategoria nie nizsza niz: - PSV deklarowane
8 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria: Wen0,54 Wen0,58)
11 quzoodp_o_rnosc wg PN-EN 1367-1, kategoria nie F1 Fracir
wyzsza niz:
12 ,,Zgorzell §ioneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLa SBLa
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
13 PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
14 | p.14.2; kategoria nie
. a mchO,l
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
15 | chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wwymaagana odoornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
1 PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3.5 V35
a) jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg pkt. 11

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej

Z betonu asfaltowego.

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

dla kategorii KR1

warstwa wigzgca = warstwa scieralna

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85
2 'Ik'oleran_qa uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GreNR GreNR
ategorii

3 ﬁie;wartosc pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 16 16

4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

5 | rozdz. 8, kategoria nie Ecsbrkiarowana Ecsbrkiarowana
nizsza niz:

6 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez - deklarowana przez

producenta producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 M_pc0.1 M_pcO.1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wi

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

gz3gcej z betonu asfaltowego.

dla kategorii KR1

warstwa wigzgca warstwa $cieralna

zgodnie z tablicg 24 | zgodnie z tablicg 24

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: W PN-EN 13043 W PN-EN 13043
Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
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Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

4 Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus Vaaus
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,

6 wymagana kategoria: AresBl25 Area8/25

7 Rozpu:_szczalp_c?scw wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS1o WS1o
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN

8 196-21,kategoria nie nizsza niz: CCro CCro

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka berd Ka bex
mieszanym, wymagana kategoria: & bexarowana & bexarowana
Li falt ” PN-EN 13179-2 magana
i,(c’;lltcengoaﬂ?is altowa wg Wy 9 BNgekiarowana BNdekiarowana

Przesiew [% (mm)]

Sito # [mm]
Ogolny zakres dla poszczegoinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikoéw,

z ktoérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sig
w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego do warstwy wigzacej i Scieralnej
Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Badania wg
Asfalt 50/70
Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50/70 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C 461154 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 0Zawartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, 99 PN-EN 12592
% (m/m)
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
5 | wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 o'(r:emperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, 48 PN-EN 1427
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 \r:\llzzroosct: temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki

poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
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mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwracac¢
uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z
asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate
techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczen technologicznych (spoiny
podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé gorgcy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST — 00 ,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw
kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢
zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajgca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci
wedilug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej. W wypadku zmiany rodzaju i wla$ciwo$ci materiatéw budowlanych
nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w
automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg
1+5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu 50/70 nie moze
przekroczy¢ 180°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnosé
otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny byé wieksze od + 2 %. Wytwdrnia mas asfaltowych
powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac sie catg szerokoscig jezdni, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco posiadajgcej nastepujgce
urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i
pochyleniem poprzecznym,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
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potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00
"Wymagania ogélne" pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzagdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyh tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki nie
wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacii technicznej ST — 00 "Wymagania
0golne" pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do
akceptacji. Mieszanke mineralno-asfaltowg do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
nalezy zaprojektowa¢ metodg empiryczna.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skfadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wtadciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej specyfikacji technicznej.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego AC oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu warstwy wigzgcej i Scieralnej z AC dla ruchu KR1

Przesiew [%(m/m)]
Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
wymiar sita #w mm uziarnienia dla warstwy wigzacej  uziarnienia dla warstwy Scieralnej

mieszanka AC 16 W mieszanka AC 11 S

od Do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -

11,2 65 80 90 100

8 - - 70 90
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2 25 55 30 \ 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3 8 5 12

Zawartos¢ lepiszcza
minimum
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla warstwy wigzgcej i $cieralnej dla drogi o
kategorii ruchu KR1 powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Bmin4,4 Bmin5,6

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej w-wy wigzgcej i $cieralnej dla KR1.

Warunki dla warstwy | dla warstwy
Lp Wiasciwosci zageszczania wg | Metoda i warunki badania | wigzgcej Scieralnej
PN-EN 13108-20 AC 16 W AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vminz,0 Vmin1,0
1 przestrzeni 2x50uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax6,0 Vmax3,0
2 Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 60 VFBmin 75

wypetnione lepiszczem 2x50uderzen VFBin g0 VFBnin 03

Zawartos¢ wolnych

. C.1.2, ubijanie
3 przestrzeni w ' . PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAin 14
mieszance mineralnej 2x50uderzen
PN-EN 12697-12,
&4 e howywanie w 40°C
Odpornosé na C1.1, ubijanie, przech
4 dzigianie wody 2x35 udeJrzeh z jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamrazania,
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem. Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wpltywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkéw. Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane,
aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki z asfaltem 50/70 powinna
wynosi¢ 140°C-180°C. Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien
wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:
— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych
norm,
— szczegolne warunki stosowania,
— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji,
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
5.3. Préba technologiczna

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej.
Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania
doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
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suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki
do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg laboratoryjna.
5.4. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia wymagane;j ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,
— zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugo$¢ odcinka
prébnego nie mniej niz 20m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu, jakie zamierza stosowac do wykonania warstw z betonu asfaltowego AC. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.
5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzgca i Scieralna z AC mogg by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru.
5.6. Przygotowanie podioza pod warstwe wigzaca

Podtozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC bedzie podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Rzedne wysokosciowe podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie urzgdzenia usytuowane w nawierzchni (wtazy studni
kanalizacyjnych, pokrywy zasuw wodociggowych itp.) powinny by¢ dostosowane do projektowanych
rzednych nawierzchni. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢
oczyszczone, na podtozu nie moze by¢ Sniegu, lodu, wody, luznego kruszywa lub innych
zanieczyszczen. Przed rozpoczeciem wykonywania warstw z betonu asfaltowego AC nalezy ustawic¢
wszystkie krawezniki oraz $cieki betonowe wzdtuz drogi. Skropienie warstwy emulsjg moze rozpoczg¢
sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang
przez producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ rowna 0,5+0,7 kg/mz. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie kraweznikow, wtazow, zaséw i innych urzgdzen
przylegajgcych do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub pokryte taSmg asfaltowag
5.7. Przygotowanie podioza pod warstwe $cieralng

Podtozem pod warstwe Scieralna bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC. Warstwa
wigzagca powinna byé na catej powierzchni:
— ustabilizowana i nos$na,
— czysta, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowana, réwna i bez kolein,
— sucha.
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podfoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
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podtoza (warstwy wigzgcej) przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
naroza) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej
podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta
technologig. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem pochylenia poprzecznego i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowg. Uktadarka powinna poruszac¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2. Wtasciwosci
wykonanej warstwy powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wskaznik zageszczenia [%] 298

— zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)] 3,0+5,0.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8. Ztgcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem
wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy
wystgpienia przerw w rozkfadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejne;j
dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na diugosci do 1m i petnej grubosci. Na
tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ST - 00
+~WVymagania ogdlne”.
6.1. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie Robét
6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca musi wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
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ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badah wykonawcy nalezy przekazywac
Zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug p. 6.3.2.
Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubos¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
- rownosc¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 600 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatéw
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy
rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych. Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspélnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu metod pomiarowych, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badanh kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi
Wykonawca
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6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
6.3. Wilasnosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1. Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.3.2. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢é materiatu

Grubosci wykonanej warstwy oznacza sie wg PN-EN 1297-36, nalezy okresla¢ na podstawie
wycietych prébek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci
na catym odcinku budowy. Grubos$é warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz £10%.
6.3.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowag
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.8. Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia)
metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych
6.3.4. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjac
gestos¢ mieszanki oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 z
tolerancja 2,0% (v/v) w odniesieniu do recepty laboratoryjnej
6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20m i dodatkowo w punktach
gtdwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg drogi +0,5%.
6.3.6. Ré6wnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Réwnos¢ podiuzng warstwy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposéb ciggty planografem.
Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie mogg przekroczyé 6mm. Dopuszcza sie pomiary rownosci
metodg 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé pomiaru planografem.
W tym przypadku punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadno$¢ nie moze
by¢ mniejsza niz 1mm.
6.3.7. Rébwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina. Dopuszczalne
nierdwnosci poprzeczne nie mogg przekroczy¢é 5mm.
6.3.8. Pozostate wymagania

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych warstwy polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu
wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: + 1cm, -0 cm .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w specyfikaciji technicznej ST — 00 "Wymagania
ogolne" pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wigzacej i $cieralnej z

betonu asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”,

punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem toleranc;ji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00
+~WVymagania ogolne” pkt. 9.
9.1. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy uwzglednia:
— prace pomiarowe
— roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzaca;
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie ze specyfikacjg techniczng,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci
drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym.

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

gestosci nasypowe;j i jamistosci.
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11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikoéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

17. PN -EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta.

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula.

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

22. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

Metoda destylaciji.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza
rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 10: Zageszczalnosc.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Okleinowanie.

32. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

33. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

34. PN-EN 13108-20
35. PN-EN 13108-21
10.2. Inne dokumenty
40. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineraln-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

41. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008,

42. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

43. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
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