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1. Podstawa opracowania

v
v

Umowa z Inwestorem

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Audyt Energetyczny budynku

Polska Norma PN - EN ISO - 6946:1999 ,Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”
Polska Norma PN - B - 02025:2001 ,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego”
Polska Norma PN - B - 03430:1983 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - wymagania”

Polska Norma PN - EN 13163:2004 ,Wyroby do izolacji -cieplnegj
w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja.”

Polska Norma PN - B - 20132:2005 , Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
Zastosowania.”,

Polska Norma PN - EN 13162:2002 ,Wyroby do izolacji cieplngj
w budownictwie. Wyroby z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja.”

Polska Norma PN - EN 13499:2005 ,Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS) ze

styropianem. Specyfikacja.”

v Instrukcja ITB 334/02 ,Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych

budynkow”

v Kryteria oceny jakosci wykonania bezspoinowego systemu ocieplania $cian

zewnetrznych budynkow” - Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad Certyfikacji,
wydanie |, lipiec 2002

v' Aprobaty Techniczne ITB dotyczgce wybranych systeméw docieplen

v' Materialy pomocnicze, instrukcje i karty produktéw producenta zestawu

dotyczgce w/w systeméw docieplen oraz wchodzgcych w ich sktad wyrobow
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v' Wizja lokalna w miejscu inwestycji
v" Robocze porozumienia z Inwestorem

v" Dotychczasowa dokumentacja techniczna budynku

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest docieplenie scian zewnetrznych i stropodachu
budynku Szkoty Podstawowej w miejscowosci Lindow.

Celem opracowania jest dostosowanie termoizolacyjnosci przegrod
zewnetrznych budynku do obowigzujgcych przepisdw. Przewiduje sie zastosowanie
zespolonego zewnetrznego systemu ocieplania (ETICS) ze styropianem, dzieki
czemu zmniejszy sie straty energii cieplnej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

Zakres opracowania obejmuje docieplenie Scian zewnetrznych, ocieplenie

stropodachu oraz wymiane stolarki, a takze roboty towarzyszgce.
3. Opis ogolny budynku oraz opis stanu obecnego.

Istniejgcy budynek Szkoty Podstawowej zostat oddany do uzytku w 1966 roku.

Czes¢ gtdwna budynku szkoly wraz z salami lekcyjnymi jest budynkiem
dwukondygnacyjnym potgczonym z salg gimnastyczng w zabudowie parterowej
czescig administracyjng rowniez w zabudowie parterowe;j.
Budynek szkoly jest czesciowo podpiwniczony w czesci gtdwnej z zagtebiong
kottownig, hydrofornia oraz pomieszczeniami gospodarczymi. Budynek szkoty
wybudowany zostat tradycyjng technologia wykorzystujgc niektore elementy
prefabrykowane.

Opis stanu istniejgcego:

Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono:
v fragmenty odpadajgcego tynku;
v' czesci obrébki blacharskiej czesciowo skorodowane;
v’ stolarka okienna w czesci wymieniona na nowa z profili PCV, pozostate okna
drewniane z wypaczonymi ramiakami w zlym stanie technicznym

przeznaczone do wymiany;
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v

czesciowy brak chodnika okapowego wokot budynku.

Sciany zewnetrzne wykonane z pustakéw typu ,Alfa” gr. 42 cm obustronnie
otynkowane.

Sciany wewnetrzne wykonane z pustakéw $ciennych ,Alfa” na zaprawie
cementowo-wapiennej otynkowane obustronnie.

Betonowe Sciany piwnic tynkowane obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym z izolacjg przeciwwilgociows.

Stropy — stropy miedzy pietrowe DMS

Tynki  cementowo-wapienne  gtadkie kat. Ill, malowane farbg
w pomieszczeniach, sufity malowane na biato.

Nadproza , wience prefabrykowane

Schody wewnetrzne monolityczne obrobione lastrykiem. balustrady wykonane
z ptaskownika stalowego.

Kominy murowane z cegly peinej klasy 15 na zaprawie cementowej, ponad
dachem.

Podtogi w piwnicy — cementowe zatarte na gtadko.

Stropodach — pelny konstrukcja nosna strop DMS z warstwa supremy jako
docieplenia wykonany ze spadkiem kryty papg na lepiku.

Stolarka okienna — czes¢ jest wymieniona na okna z profili PCV. Drzwi
zewnetrzne bedgce wejsciem do budynku szkoty z Profili PCV w dobrym
stanie, pozostate drzwi drewniane przeznaczone do wymiany

Obraébki blacharskie — rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej
Wyposazenie w instalacje — obiekt wyposazony jest w nastepujgce instalacje:
instalacja c.o. zasilana z wilasnej kottowni, instalacja wodna, instalacja
kanalizacyjna, oraz instalacja teletechniczna oraz instalacja elektryczna
oswietleniowa i sitowa. Wentylacja catego budynku dziata poprzez system

wentylacji naturalne;j.
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4. Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta U dI

Istniej gcego.

Obliczenia wykonano na podstawie normy PN-EN-1SO 6946.

Dane wyjsciowe do obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta U

a stanu

- warunki $redniowilgotne, obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

ti<160C

v' Sciana zewn etrzna z pustakéw ,Alfa”

Typ przegrody: Sciana zewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R
[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]

1 Tynk cementowo wapienny 0,015 0.820 1850 0,018
2 Mur z pustakéw ALFA 0,420 0,530 1200 0,792
3 Tynk cementowo wapienny 0,015 0,820 1850 0,018
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,130
Opér przejmowania ciepta na zewnatrz Re: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia ciepfa R: 0,999
Wspotczynnik przenikania ciepta (W/m?K) U: 1,001

Wedlug z Rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690) w budynkach uzytecznosci publicznej

przy ti>16C maksymalna warto $¢ wspotczynnika U dla Sciany zewnetrznej wynosi

0,30 W/m2K. W zwigzku z tym istniejgce sciany nie spetniajg wymaganych

normowych (wspoétczynnik przenikania ciepta jest znacznie przekroczony) przez co

wymagajg docieplenia
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v Stropodach budynku szkoty i sali gimnastycznej

Typ przegrody: Dach przeptyw ciepta do géry, w warunkach srednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R
[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]

1 | 2 x papa asfaltowa. 0,006 0,180 1000 0,033
2 | Gladz cementowa 0,030 1,050 1900 0,029
3 | Suprema 0,100 0,140 450 0,714
4 | Papa asfaltowa na zaktad 0,003 0,180 1000 0,017
5 | Strop gestozebrowy 0,260 - 1150 0,280

DMS z gérnag piytg

betonowg grubosci 3 cm,

sufit otynkowany.

Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,100
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1,213
Wspoitczynnik przenikania ciepta (W/m2K) U: 0,824

v Stropodach t gcznika

Typ przegrody: Dach przeptyw ciepta do gory, w warunkach srednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R

[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]
1 | 2 x papa asfaltowa. 0,006 0,180 1000 0,033
2 | Beton z zuzla 0,100 0,850 1800 0,118

paleniskowego ze

spadkiem
3 | Suprema 0,100 0,140 450 0,714
4 | Papa asfaltowa na zakfad 0,003 0,180 1000 0,017
5 | Strop gestozebrowy DMS 0,200 - 1250 0,230

z gorng plytg betonowg
grubosci 3 cm, sufit
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otynkowany.
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,100
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1,252
Wspdtczynnik przenikania ciepta (W/m2K) U: 0,799

v Strop nad nieogrzewan g piwnic g

Typ przegrody: Strop przeptyw ciepta do dotu, w warunkach srednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R
[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]
1 | Plytki PCW 0,003 0,200 1300 0,015
2 | Gladz cementowa 0,025 1,050 1900 0,024
3 | Podktad z betonu pod 0,045 1,400 2200 0,032
posadzke
4 | Strop gestozebrowy DMS 0,260 - 1150 0,280
Z gorng ptyta betonowa
grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,170
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 0,691
Wspotczynnik przenikania ciepta (W/m2K) U: 1,447

Stropodach nie spetnia wymagan normy cieplnej i ww. rozporzgdzenia
ministra infrastruktury (w budynkach uzytecznosci publicznej przy ti>16°C
maksymalna wartos¢ wspoitczynnika U dla stropdw wynosi 0,25 W/m2 K).
Stropodach nie speilnia wymaganych norm (wspétczynnik przenikania ciepta
znacznie przekroczony) przez co wymagane jest docieplenie.

Na podstawie dokonanych ogledzin obecnych $cian i stropow oraz obliczeh
termicznych dotyczgcych wspotczynnika przenikania ciepta wynika, ze na skutek

niespetnionych norm o wymogach ochrony cieplnej budynkédw w pomieszczeniach
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mozna zauwazy¢ zjawiska takie jak przemarzanie scian zewnetrznych. Efektem tego
mogg, powstawa¢ zawilgocenia pomieszczen oraz $cian oraz miejscowe
zagrzybienia, zaciemnienia powilok malarskich, a takze znaczne straty ciepta.
Docieplenie $cian zewnetrznych i stropu nad ostatnig kondygnacjg pozwoli
wyeliminowa¢ w/w zjawiska. Docieplenie obejmowac bedzie wykonanie na $cianach
szczelnej wyprawy tynkarskiej. Natomiast docieplenie stropu wykonane bedzie
metodg uktadania warstwy styropianu od zewnagtrz i pokrycie papa izolacyjng

i termozgrzewalna.

5. Opis rozwi gzania projektowego wraz z obliczeniem

wspotczynnika U po dociepleniu.
5.1. Wspétczynniki przenikania ciepta w stanie pot  ermomodernizaciji

v' Sciana zewn etrzna z pustakéw ,Alfa”

Typ przegrody: Sciana zewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R
[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]

1 | Tynk cementowo wapienny. 0,015 0,820 1850 0,018
2 | Mur z pustakow ALFA. 0,420 0,530 1200 0,792
3 | Tynk cementowo wapienny. 0,015 0,820 1850 0,018
4 | Styropian utozony szczelnie. 0,120 0,040 30 3,000
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,130
Opor przejmowania ciepta na zewnatrz Re: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 3,999
Wspotczynnik przenikania ciepta (W/m2K) U: 0,250
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v Stropodach budynku szkoty i sali gimnastycznej

Typ przegrody: Dach przeptyw ciepta do géry, w warunkach srednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R
[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]

1 | 2 x papa zgrzewalna 0,006 0,180 1000 0,033
2 | Styropian utozony szczelnie 0,140 0,040 30 3,500
3 | 2 x papa asfaltowa 0,006 0,180 1000 0,033
4 | Gtadz cementowa 0,030 1,050 1900 0,029
5 | Suprema 0,100 0,140 450 0,714
6 | Papa asfaltowa na zakiad. 0,003 0,180 1000 0,017
7 | Strop gestozebrowy DMS 0,260 - 1150 1,280

Z gorng ptytg betonowa

grubosci 3 cm, sufit

otynkowany.
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,100
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 4,746
Wspoétczynnik przenikania ciepta (W/m2K) U: 0,211

v Stropodach t gcznika

Typ przegrody: Dach przeptyw ciepta do géry, w warunkach srednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R
[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]
1 | 2 x papa zgrzewalna 0,006 0,180 1000 0,033
2 | Styropian utozony szczelnie 0,140 0,040 30 3,500
3 | 2 x papa asfaltowa 0,006 0,180 1000 0,033
4 | Beton z zuzla paleniskowego 0,100 0,850 1800 0,118
ze spadkiem

5 | Suprema 0,100 0,140 450 0,714
6 | Papa asfaltowa na zakiad. 0,003 0,180 1000 0,017
7 | Strop gestozebrowy DMS 0,200 - 1250 0,230
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z gorng ptytg betonowg

grubosci 3 cm, sufit

otynkowany.
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,100
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 4,785
Wspotczynnik przenikania ciepta (W/m2K) U: 0,209

v Strop nad nieogrzewana piwnica

Typ przegrody: Strop przeptyw ciepta do dotu, w warunkach srednio wilgotnych

Nr | Materiat d A Ro R
[m] [W/mK] [Kg/m3] [M2K/W]
1 | Plytki PCW 0,003 0,200 1300 0,015
2 | Gladz cementowa 0,025 1,050 1900 0,024
3 | Podktad z betonu pod 0,045 1,400 2200 0,032
posadzke
4 | Strop gestozebrowy DMS 0,260 - 1150 0,280

Z wypetnieniem pustakami
gruzobetonowymi z gérng
ptyta betonowg grubosci

3 cm, sufit otynkowany.

5 | Styropian utozony szczelnie. 0,070 0,040 30 1,750
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,170
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 2,441
Wspotczynnik przenikania ciepta (W/m2K) U: 0,410

1. 5.2. Docieplenie scian

Docieplenie $cian nalezy wykonaé metodg lekkg — mokrg wg instrukcji
technicznej danego systemu z warstwg termoizolacji gr. 12 cm Sciany zewnetrzne

nadziemia. Metoda BSO opiera sie ha umieszczeniu na zewnetrznej ptaszczyznie
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Sciany wielowarstwowego ukladu ocieplajgcego na zaprawie klejowej z tynkiem
powtokowym. Jako materiat termoizolacyjny nalezy tu zastosowac ptyty styropianowe
EPS 70-040 o ustabilizowanych wymiarach, zwartej strukturze i krawedziach, bez
wytaman i wyszczerbieh.

Za projektowang technologie ocieplenia przyjeto system BAUMIT, nie
wyklucza to mozliwosci uzycia ogolnie stosowanych na rynku pokrewnych technologii
systemowych, np.: ATLAS, DRYVIT, TERRANOVA, BOLIX. Ocieplenie nalezy
wykonywaé scisle wg technologii kompletnego, wybranego przez Inwestora systemu,
z zastosowaniem systemowych materiatdbw, substancji i akcesoriow wraz ze
zwréceniem szczegodlnej uwagi na stosowne aprobaty techniczne ITB i ich
aktualnosc.

Wybrany system powinien posiada¢ klasyfikacje ogniowg w zakresie

nierozprzestrzeniana ognia /NRO/.

5.3. Docieplenie stropodachu.

Do ocieplenia stropodachu budynku szkoty oraz sali gimnastycznej z szatnig
wybrano metode ukiadania warstwy papy termoizolacyjnej i termozgrzewalnej na
warstwe styropapy gr. 14 cm.

5.4. Docieplenie stropu nad nieogrzewan g piwnic g

Do ocieplenia stropu nad nieogrzewang piwnicg przyjeto metode lekkg mokra,
ktéra polega na pokryciu spodniej powierzchni stropu bezspoinowg powtokg ztozong
z warstwy izolacji termicznej gr.7 cm przyklejang za pomocg masy klejgcej

i tacznikdw oraz siatki z widkna szklanego przyklejonej do styropianu.
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6. Zestawienie warto $ci wspoétczynnika przenikania ciepta

Wspotczynnik Wspotczynnik
przenikania ciepta | przenikania ciepta
Lp. Przegroda w po
stanie obecnym termomodernizaciji
W/m2 K W/m2 K
Sciana zewnetrzna z pustakow
1 1,001 0,250
YAlfa”
Stropodach budynku szkoty i sali
2 . . 0,824 0,211
gimnastycznej
Stropodach tacznika 0,799 0,209
4 Strop nad nieogrzewana piwnica 1,447 0,410

7. Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku Szkoly Podstawowej w Lindowie stolarka okienna zostala
czesciowo wymieniona na nowg z profili PCV o catkowitym wspoétczynniku
przenikania ciepta U = 1,4 W/m2K. W ramach termorenowacji budynku do wymiany
pozostata stolarka okienna na okna zespolone wykonane z profili PCV w kolorze
biatym, min. czterokomorowe, o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,4 W/m2K.
Niewymieniong stolarke drzwiowg do budynku szkoty, a takze do pomieszczenia
kuchni nalezy wymieni¢ na drzwi z profili PCV w kolorze biatym o wspoiczynniku
przenikania ciepta U = 2,5 W/m2K.

Istniejgce jak | projektowane okna nalezy zgodnie z 8§ 155 ust. 3
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,

poz. 690 z p6zn. zm.) wyposazy¢ w urzgdzenia nawiewne.
8. Opis robét budowlanych
8.1 Prace demonta zowe

Zakres prac demontazowe obejmuije:
v' demontaz obrébek kominowych
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demontaz oswietlenia zewnetrznego
demontaz krat okiennych

demontaz instalacji odgromowe]

DN NI NN

demontaz pozostatych elementéw zewnetrznych natynkowych, takich jak

uchwyty na flagi, dzwonki, tablice metalowe, etc.

8.2 Prace przygotowawcze
Prace przygotowawcze obejmuja:
v" montaz nowej stolarki okiennej i drzwiowej PCV w kolorze biatym
v' przemurowanie komina spalinowego w czesci gidwnej budynku szkoty
v' podtoze pod docieplenie musi by¢ stabilne, rowne, o dostatecznej nos$nosci,
bez zanieczyszczen zmniejszajgcych; w tym celu nalezy przede wszystkim
usung¢ kruche i odspojone tynki zewnetrznych scian a nastepnie uzupetnic
zaprawg cementowg na siatce z dodatkiem domieszki uszczelniajgcej
hydrofobowej zapobiegajgcej przenikaniu wod opadowych do tynku, nastepnie
nalezy wykonhczy¢ zaprawg tynkarskg mineralng (szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na tynki w strefie przycokotowej)
v’ usuniecie wszystkich zewnetrznych natynkowych powtok malarskich
v' po wykonaniu napraw i uzupelnien tynkdéw nalezy calg elewacje
wyszczotkowac i starannie zmy¢, po czym na catosci zagruntowac srodkiem
gruntujgcym.
Aby sprawdzié¢ prawidtowos¢ przygotowania podtoza nalezy wykonaé kontrolne
przyklejenie prébek stosowanej izolacji o wymiarach 10,0 x 10,0 cm z warstwg kleju
nie przekraczajagcg 1,0 cm. Przy prawidlowym przygotowaniu podtoza i odpowiedniej
jakosci kleju, przy zatozeniu, ze temperatura otoczenia wynosi ok. 20°C, a wilgotnos¢
powietrza nie jest wyzsza niz 60%, podczas odrywania po trzech dobach, rozerwanie

powinno nastgpi¢ w warstwie izolaciji.

8.3 Prace dociepleniowe $cian zewn etrznych
Do docieplenia $cian nalezy zastosowac:

1. Samogasngce ptyty styropianowe gr. 12,0 cm odmiany EPS 70-040, o kodzie
EPS — EN 13163 — T2 — L2 — W2 — S2 — P3 — BS115 — CS(10)70 — DS(N)2 —
DS(70, -)2 — TR100 wg PN-EN 13163:2004. Oscieza okien i drzwi docieplone
styropianem EPS 70 040 gr. 2,0 cm.
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2. Masa klejgca - jednoskiadnikowa w postaci proszku nalezy zarabia¢ czystg
wodg bezposrednio przed uzyciem, gdzie spoiwem jest mieszanka polimer -
cement z dodatkiem ok. 3 % wapna.

3. Siatka - odporna na dziatanie $rodkéw alkalicznych, siatka zbrojeniowa
przeznaczona do zbrojenia duzych powierzchni w ramach systemu ocieplen,
do zatapiania w zaprawie klejowo-szpachlowej. Wielkos¢ oczek siatki: ok. 3,5
X 4 mm. Zuzycie: 1,1 mb/m (zaklad 10 cm), przy rozwijaniu nie powinna
wykazywac poprzecznego sfalowania.

4. Dyble - @ 8 lub @ 10 dlugosci min. 17 cm grzybkowe z trzpieniem
plastikowym.

5. Masa tynkarska - tynk silikatowy o uziarnieniu 1,5-2 mm w postaci gotowej do
bezposredniego nakiladania, ktora zawiera najnowsze polimery akrylowe
nadajgce dobrg odpornos¢ na dzialanie warunkéw atmosferycznych,
zapewniajgce wysokag trwatoscé, elastycznosc, nietoksycznosg,
mrozoodpornos¢, odpornos¢ na zwigzki alkaliczne i spaliny.

6. Tynk mozaikowy — nalezy uzyé gotowej masy tynkarskiej do wypraw
pocienionych, mozaikowa (kolorowe kamyczki) na spoiwie z zywic
syntetycznych.

7. Podkiad gruntujgcy - gotowy do uzycia podkiad gruntujgcy pod tynki
szlachetne stosowany jako $rodek wyréwnujgcy chitonnos¢ podioza

i polepszajgcy przyczepnosc dla tynkow.

8.3.1 Listwy cokotowe

W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawedzi systemu
ocieplajgcego nalezy zastosowac tzw. listwy cokotowe, pozwalajgce na pewne,
trwale i estetyczne wykonczenie elewacji od dotu. Listwa jest to aluminiowy
ksztattownik dobierany przekrojem do grubosci styropianu, nalezy go mocowac do
podioza stalowymi kotkami rozporowymi. Montaz profili cokotowych wykonac¢ na
rzednej ok. +50cm kotkami rozporowymi do $ciany co 1mb z wywinietym pasem

z tkaniny szklane;.

8.3.2 Mocowanie ptyt styropianowych
Do przyklejenia piyt styropianowych nalezy zastosowaé metode pasmowo —

punktowg, mijankowo. Rozwigzanie wykona¢ wg dyspozycji systemowe). Zaprawe
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klejowg roztozy¢ na réwnym poditozu Scian pacg grzebieniowa. llos¢ kleju powinna
by¢ za kazdym razem odpowiednio dobrana, a mianowicie po docisnieciu ptyty do
podioza powinien on pokry¢ co najmniej 60% powierzchni. Plyty styropianu nalezy
uktada¢ poziomo, mijankowo (w cegietke) - takze w naroznikach, na docisk oraz
mocowaé¢ do $cian po stwardnieniu zaprawy klejowej systemowymi tgcznikami
z tworzywa, zaczynajgc od dotu, a ewentualne szczeliny miedzy ptytami wypeic
klinami ze styropianu lub piankg ekspansywng (nie wolno zalewac szczelin zaprawg
lub klejem). llos¢ kotkdw i rozstaw na plaszczyznie w obszarze naroznikowym
szerokosci 2 m i do wysokosci 8 m - 4 do 6 sztuk na 1 m2 powyzej 8 m — 8 sztuk na
1 m2. Prawidtowo osadzone dyble nie wystajg zadnym fragmentem wiecej niz
o1lmm ponad powierzchnie, a w przypadku ich zagtebienia w ociepleniu
niedopuszczalne jest uszkodzenie struktury styropianu. SzczegoOtowe dyspozycje
znajdujg sie w wytycznych technologicznych systemu. Styropian na filarkach
miedzyokiennych montowac¢ dwuwarstwowo: warstwa | - wypetniajgca zagtebienia
$cian ok. 2cm, warstwa Il — do lica docieplenia $ciany. Uszczelnienia stykow
styropianu ze stolarka, Slusarkg i obrébkami blacharskimi nalezy wykonaé przy
pomocy trwale elastycznej masy, najlepiej akrylowej. W sgsiedztwie wszystkich
naroznikbw okiennych i drzwiowych oraz innych otworéw elewacji przyklei¢ ukosne
pod katem 45° wkiadki z siatki zbrojgcej (min. 20x30 cm). Wykona¢ wzmocnienia
naroznikow budynku oraz otworéw okien i drzwi osgdzajgc aluminiowy kgtownik

ochronny oraz dodajgc dodatkowe wzmocnienie z siatki zbrojgce.

8.3.3 Warstwa zbrojona

Warstwa zbrojona na powierzchni styropianu wykonywana jest jako minimum
3 mm gtadz z kleju, w ktérym zostaje zatopiona specjalnie przeznaczona do tego
celu atestowana siatka zbrojgca z wiokien szklanych. Siatka jest zabezpieczona
powierzchniowo poprzez kapiel ochronng przed agresywnymi alkaliami zawartymi
w masie szpachlowej.

Warstwe klejowa nalezy nacigga¢ na $ciane z jednoczesnym formatowaniem
jego powierzchni paca zebata 10/12 mm w bruzdy. W tak naniesionym kleju nalezy
zatopi¢ i zaszpachlowa¢ na gtadko siatke zbrojgcg. Poszczegdlne pasma siatki
uktada¢ pionowo lub poziomo z zakladem szerokosci min. 5 cm. Minimalne otulenie
siatki wynosi 1 mm. Po catkowitym wyschnieciu warstwy zbrojonej, tj. nie wczesniej

niz po 2 dniach, mozna przystgpi¢ do wykonywania podkitadu tynkarskiego.
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8.3.4 Podkiad tynkarski

Na sucha warstwe zbrojong (po 2-3 dniach przy suchej pogodzie) nanie$¢
szczotka lub watkiem podktad tynkarski odpowiedni dla tynku zewnetrznego. Podktad
tynkarski moze stuzy¢ jako tymczasowa warstwa ochronna przez okres 6-ciu
miesiecy w sytuacji, gdy np.: na skutek niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

(zima) nie jest mozliwe natozenie tynkow.

8.3.5 Tynk zewn etrzny

Wyprawami w projektowanym systemie docieplen sg cienko warstwowe tynki
strukturalne silikatowe o uziarnieniu 1,5-2 mm. Czynnosci nakfadania i fakturowania
tynkow silikatowych mogg byé prowadzone w temperaturach od +5C do +25C, przy
unikaniu bezposredniego nastonecznienia, silnego wiatru oraz deszczu. Materiat
nalezy nacigga¢ na podtoze rozprowadzajgc go rbwnomiernie w cienkiej warstwie
przy pomocy pacy stalowej gtadkiej i zaciera¢ koliscie, aby wydoby¢ strukture
drobnego baranka. Nadmiar tynku $ciggng¢ réwniez paca stalowa gtadka do warstwy
o grubosci ziarna.

Przerwy technologiczne w trakcie nakfadania tynkow zaplanowac tak, aby
pokrywaty sie z liniami naturalnych rozgraniczen elewacji jak narozniki, dylatacje lub
wykonac je z duzg doktadnoscig stosujgc samoprzylepne tasmy malarskie.

UWAGA:

Roboty dociepleniowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionej osoby.
Przy wykonywaniu poszczegolnych elementow robot, nalezy przestrzega¢ zasad
sztuki budowlanej, warunkow BHP oraz warunkéw wykonywania i odbioru robot,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego. Do realizacji budowy
mozna uzywac jedynie materialbw posiadajgcych niezbedne atest i aprobaty.
Podczas robd6t docieplajgcych nie zakleja¢ zadnych otworéw wentylacyjnych, jedynie
zabezpieczyc je siatka.

Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
mogg by¢ wprowadzone po ich uzgodnieniu z autorem projektu.

Podczas wykonywania docieplenia $cian zewnetrznych nalezy we
wskazanych miejscach na elewacji budynku (elewacja frontowa wschodnia, elewacja
zachodnia, potgczenie sali gimnastycznej z budynkiem szkoly elewacja potnocna

i potudniowa) wykonac¢ dylatacje zgodnie z instrukcjg producenta systemu
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8.4 Prace dociepleniowe stropodachu

Docieplenie wykona¢ nalezy z piyt ze styropianu gr. 14 cm (styropapa) typu
EPS 200-040- do izolacji termicznej stropodachow pod bezposrednie powtokowe
pokrycia dachowe (w ukiladzie izolacji jednowarstwowym lub dwuwarstwowym jako
ptyta wierzchnia), zalecane do dachow standardowych, dla ktérych nie przewiduje sie
specjalnych wymagan.

Ptyty dachowe wierzchnie nalezy mocowaé do podtoza mechanicznie. Plyty
styropianowe nie powinny reagowa¢ chemicznie z Zzadnym stalym materialem
budowlanym, jakie mozna spotkac na placu budowy, nie powinny zawiera¢ zadnych
substancji szkodliwych dla zdrowia, winny by¢ réwniez odporne na dziatanie
wszelkiego rodzaju kwasOw oraz na proces starzenia. Plyty styropianowe powinny
by¢ odporne na procesy gnilne w wilgotnym $rodowisku, zachowywaé swoje
wiasciwosci fizyczne, ksztatt i wymiar, nie chtong¢ wilgoci. Stosowane wyroby winny
by¢ wykonane zgodnie z wymogami z obowigzujgcymi normami, winny posiadac
aktualne atesty i aprobaty dopuszczajgce je do stosowania.

Przed przystgpieniem do ocieplania stropu nalezy usungé¢ wszystkie
zgromadzone na nim nieczystosci.

* Woykonanie paro izolacji poprzez dwukrotne natozenie preparatu gruntujgcego
(masy asfaltowo-kauczukowej) w ilosci ok. 1,5 kg/m2 co daje powloke grubosci okoto
1 mm.

* Po 24 godzinach od zagruntowania nalezy przyklei¢ ptyty izolacyjne. W tym
celu nalezy natozy¢ na plyte pie¢ plackow kleju - cztery w narozach i jeden na
srodku. llos¢ paskow kleju na 1 m szerokosci kleju zalezy od strefy dachu. W strefie
srodkowej klej nanosi¢ na ok. 25% powierzchni ptyty, w strefie brzegowej - 35%,
w strefie naroznej - na ok. 50% powierzchni piyty.

* Po naniesieniu kleju nalezy przyklei¢ ptyte do podtoza. Plyte docisng¢ po ok.
15 minutach od natozenia kleju. Jest to czas potrzebny na odparowanie substanciji
lotnych zawartych w kleju. Dosungc¢ starannie jedna ptyte do drugiej, tak aby unikngé
mostkéw termicznych nastepnie nalezy przymocowaé ptyty do podtoza za pomocag
tacznikbw mechanicznych wg zalecen producenta.

o Zaktady papy podktadowe] klei¢ do siebie zgodnie z podanymi wyzej

zasadami.
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* Nastepnie nalezy zgrzewac¢ pape wierzchnia do papy podkiadowej na calej
powierzchni, nie wczesniej niz dwie doby od przyklejenia papy podkiadowej do piyt.
Jest to czas potrzebny na odparowanie substancji lotnych zawartych w kleju.

» Dla podwyzszenia jakosci potgczenia warstw izolacyjnych dachu, w strefie
brzegowej oraz naroznej (strefa, gdzie ssanie wiatru jest najwieksze), mozna
dodatkowo zastosowacé tgczniki mechaniczne z podkiadkg dociskowg w ilosciach: 3
laczniki na 1 m2 w strefie srodkowej dachu, 6 tgcznikoéw w strefie brzegowej dachu, 9

lacznikow w strefie naroznej lub tez wg zalecen producenta.

8.5 Prace dociepleniowe stropu nad nieogrzewana piw  nica
Prace dociepleniowe stropu nad nieogrzewang piwnicg wykonac¢ nalezy
identycznie jak prace dociepleniowe $cian zewnetrznych. Warstwe wykonczeniowg

stanowi¢ bedzie warstwa zbrojgca pomalowana farbg emulsyjng w kolorze biatym.

9. Pozostate prace monta zowe i wyko Aczeniowe

W trakcie robdt dociepleniowych podczas mocowania piyt styropianowych
nalezy zatopi¢ w nich rury winidurowe o s$rednicy 15 mm i poprowadzi¢ w nich
pionowg instalacje odgromowa z drutu stalowego ocynkowanego o przekroju min 50
mm2 zgodnie z normg PN-IEC 61024 1. Na wysokosci ok. +1,0 m nad poziomem
terenu zamontowa¢ na elewacji puszki stuzgce do igczenia pionowych zwoddéw
z uziomem (otokiem) oraz do wykonania pomiaroéw skutecznosci dziatania instalacji
odgromowej (zaciski probiercze). Elementy instalacji odgromowej musza posiadac
znak zgodnosci europejskiej CE oraz deklaracje zgodnosci. Powinny tez by¢
zabezpieczone przed korozja przez cynkowanie lub malowanie farba proszkowa oraz

zakonserwowane poprzez smarowanie wazelina techniczna.

Poziomg instalacje odgromowsg z drutu stalowego ocynkowanego o przekroju
min 50 mm? zgodnie z norma PN-IEC 61024 1 zamontowaé¢ na dachu po
zakonczeniu montazu obrébek blacharskich dachowych. Mocowanie drutu
w uchwytach dachowych przyklejanych do papy lepikiem asfaltowym. Warunki
doboru i wykonania instalacji odgromowej sg okreslone przez nastepujgce normy:

1. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona

przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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2. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogllne.
3. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona.
4. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.
5. PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Zasady ogolne.
6. PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektéw, potgczenia
wewnatrz obiektow i uziemienia.
7. PN-IEC 61024-1:2001 Apl1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne.
8. PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogolne. Wybor poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
9. PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen
piorunochronnych.

* Po wykonaniu ocieplenia elewacji nalezy zamontowaé nastepujgce obrobki
blacharskie:
- obrébki dachowe — pasy podrynnowe i nadrynnowe z blachy powlekanej gr. 0,55
mm w kolorze brgzowym RAL 8017,
- parapety zewnetrzne — blacha powlekana gr. 0,55 mm w kolorze brgzowym RAL
8017 z zaslepkami,
- obrobki kominéw - blacha powlekana gr. 0,55 mm w kolorze brgzowym RAL 8017
Wszystkie obrébki powinny by¢ tak wyprowadzone, aby ich krawedz byta oddalona
od docelowej powierzchni elewacji min. 40,0 mm. Obrébki powinny by¢é zamocowane
w sposOb stabilny. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby drgania elementow blaszanych nie
byly przenoszone bezposrednio na cienkowarstwowy element wykonczeniowy.

* Po wykonaniu ocieplenia elewacji nalezy zamontowac rynny o srednicy 150
mm i rury spustowe o srednicy 120 mm z blachy powlekanej w kolorze brgzowym
RAL 8017

* Wykonac¢ wszystkie niezbedne prace malarskie.
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 ZamontowaC pozostate elementy zewnetrzne, przyciski dzwonkowe
i oSwietleniowe, tablice metalowe, etc.

» Otwory okienne i drzwiowe nalezy zabezpieczy¢ na czas robot folig lub innym
materiatem.

* Montaz krat okiennych po uprzednim zabezpieczeniu: farbg podktadowg
pomalowac farbg ftalowg w kolorze czarnym.

* Po wykonaniu ocieplenia nalezy zamontowac¢ nad drzwiami wejsciowymi do
kuchni (elewacja pé6tnocno-wschodnia budynku sali gimnastycznej) oraz nad
drzwiami wejscia bocznego budynku szkoty (elewacja potudniowo-zachodnia)
zadaszenie o konstrukcji aluminiowej w kolorze RAL 8017 typu OLOR — 2 szt. firmy
POLBUD zgodnie z ponizszg instrukcja:

- Wywierci¢ otwory w Scianie w punktach mocowania zadaszenia wierttem, tak by
wiertlto przeszio przez warstwe ocieplenia i zrobito otwér rowniez w czesci
murowanej sciany.

— Wsadzi¢ rurki (tuleje dystansowe) w wywiercone otwory i zaznaczy¢ na nich
grubos¢ ocieplenia ( rurki musza mie¢ diugos¢ réwna odlegtosci powierzchni sciany
od muru). Nastepnie przycig¢ rurki w zaznaczonych miejscach.

— Wsadzi¢ kotki rozporowe w otwory wywiercone w scianie.

— Wiozy¢ przyciete rurki w otwory.

— Przytozy¢ zadaszenie i przykreci¢ je wkretami do drewna 8 pod klucz 13 o dtugosci

réwnej grubosci ocieplenia + 100 mm.

tuleja dystansows 720
diugosté=grubosé ocieplenia

uchwyt zeadaszenia /’ kotek rozporowy otwér w Sclania £ 12
p / #
podkladka 78 % \ “\/ ) /
—_— % ! V. / . y /
X \lv i . PR / N \ /?\\ \ /
\ 77 /A A ' ]
b 7 AN N e
/ I g LN ™

7 7

. / / s

/N s o

/ : .

wktel do drewna © 8 / /(,-/,Bé}??'_ 'E// M, Stiana budyaku ™~

pad klucz 13mm ¢ diugaﬁc::grubcsc/ d 4 A o : N,
ocieplenia +100mm J

 Wykonanie obrobek blacharskich oraz pokrycie papa zgrzewalna daszku

wejscia tylnego do budynku szkoty,
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*  Wokot budynku wykonaé chodnik okapowy z ptytek chodnikowych.

UWAGI KONCOWE

Dla opracowania dokumentacji technicznej i kosztorysowej autorzy projektu
uzyli znakéw towarowych produktéw lub pochodzenia, gdyz nie jest mozliwe
sporzadzenie dokumentacji projektowo — kosztorysowej bez szczegotowej analizy
rozwigzan technicznych i skutkéw finansowych ich zastosowania. Zgodnie
z obowigzujgcymi w prawie polskim przepisami autorzy dokumentacji projektowo-
kosztorysowej dopuszczajg zastosowanie rozwigzan rownowaznych.

Autorzy dokumentacji projektowo — kosztorysowej deklarujg swoje
uczestnictwo w niezbednej adaptacji dokumentacji projektowo — kosztorysowej, jak
rowniez wyrazajg zgode, aby adaptacji takiej dokonat inny projektant / kosztorysant
z przejeciem petnej odpowiedzialnosci za skutki techniczne oraz przy zachowaniu
przepisdw dotyczacych praw autorskich i pokrewnych.

Wszystkie uzyte materialy muszg posiada¢ aktualne dopuszczenie do obrotu
i stosowania w budownictwie.

Zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych wyroby i zestawy wyrobéw
powinny posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Do rozpoczecia rob6t mozna przystgpi¢é dopiero po skompletowaniu
dokumentow potwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatbw z obowigzujgcymi
przepisami.

Roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, obowigzujgcymi przepisami i normami, pod nadzorem 0sO6b

uprawnionych.

10.Przyj ety zestaw kolorow

Kolorystyke opracowano w oparciu o palete kolorow BAUMIT
Oznaczenie na rysunkach nr koloru wg. katalogu producenta
1 tynk silikatowy w kolorze HOPE 3361

2 tynk silikatowy w kolorze TOUCH 3163

3 tynk silikatowy w kolorze SMILE 3045

4 tynk silikatowy w kolorze HOPE 3363

5 tynk mozaikowy w kolorze (cokot) MOZAIKPUTZ 075

Strona 22



PROJEKT TERMOMODERNIZAC]I

UWAGA:

» Ze wzgledu na moggce wystgpi¢ roznice pomiedzy kolorem wydruku,
a faktycznym kolorem projektowanej elewacji - kolorem obowigzujgcym przy
realizacji termomodernizacji jest nr koloru z palety BAUMIT a nie kolor elewacji na
rysunkach dotgczonych do projektu, ktéry moze posiadac¢ skazenia odwzorowawcze.

* Do wykonania kolorystyki mozna zastosowac¢ odpowiadajgce kolory z palety
barw innych firm dostepnych na rynku i posiadajgcych atesty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie, jak ATLAS, Terranova, Bolix i inne.

* Materialy budowlane uzyte podczas prac dociepleniowych muszg posiada¢
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne oraz klasyfikacje ogniowe jako

nierozprzestrzeniajgce ognia.

Strona 23



PROJEKT TERMOMODERNIZAC]I

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze projekt termomodernizacji budynku Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego w Lindowie zostat sporzgdzony zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 156 z 2006 r. poz.1118 z p6zn. zmianami),

z obowigzujgcymi  przepisami, normami i zasadami wiedzy techniczne,j.

Strona 24



PROJEKT TERMOMODERNIZAC]I

C. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowia nalezy przed przystgpieniem
do rob6t budowlanych opracowa¢ “plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia"
uwzgledniajgc Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401) przed przystgpieniem do robét budowlanych
uwzgledniajgc roboty objete niniejszym projektem.

W/mym. plan sporzgdza "kierownik budowy" w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 z 2003 r. poz. 1126) przed przystgpieniem do rob6t budowlanych

uwzgledniajgc roboty objete niniejszym projektem.

Zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robo6t budowlanych, ich skala

i rodzaj oraz miejsce i czas wystgpienia :

Wystepujgce zagrozenia:
. niewtasciwe postugiwanie sie sprzetem komunikacyjnym,
. niewlasciwe postugiwanie sie narzedziami i urzgdzeniami oraz brak

przestrzegania wymogow technologicznych,

. zagrozenie wypadkiem komunikacyjnym,

. niewtasciwy transport i skladowanie materiatow budowlanych,

. niezdolnosc¢ do pracy,

. wszystkie inne nie wymienione lub bedace wynikiem natozenia sie zagrozen
J-w.
Powyzsze zagrozenia sg niebezpieczne dla zdrowia 1 zycia o0s6b

przebywajgcych na budowie oraz w jej poblizu i wystepujg przez caly czas trwania
budowy.
Skala zagrozen jest wprost proporcjonalna do ilosci pracownikéw, ilosci

sprzetu, skomplikowania procesow technologicznych, ilosci niebezpiecznych
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materialdw i tempa pracy, a odwrotnie proporcjonalna do intensywnos$ci i jakosci
nadzoru oraz kwalifikacji pracownikow.

Instruktaz  pracownikébw  przeprowadzic w  spos6b  umozliwiajgcy
instruowanemu zrozumienie przekazywanych mu tresci, ktore sg istotne dla
zachowania bezpieczenstwa iochrony zdrowia. Osob, ktore nie przyswoity sobie
przedmiotowych wiadomosci w stopniu dostatecznym, nie nalezy dopuszcza¢ do
pracy.

Srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom  wynikajgcym
z prowadzenia robot budowlanych to : sprzet, odziez ochronna, wykonane na
budowie zabezpieczenia, wymienione w przepisach dotyczacych bezpieczenhstwa
i higieny pracy oraz przepisach przeciwpozarowych, stosowane w okolicznosciach
i w sposob tam okreslony.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym
z prowadzenia rob6t budowlanych to: wilasciwe planowanie procesu
technologicznego budowy oraz zagospodarowania placu budowy, konsekwentna
realizacja planu, systematyczna kontrola realizacji i szybkie reagowanie w tym
zakresie na zmieniajgce sie okolicznosci.

Przy wykonawstwie poszczegolnych rodzajéw rob6t nalezy przestrzegaé
zasad sztuki budowlanej, warunkéw wykonanie i odbioru robét budowlano-
montazowych oraz przepisow b.h.p.

Materialy budowlane i elementy prefabrykowane winny posiada¢ niezbedne
atesty techniczne i spetnia¢ obowigzujgce normy.

Teren, na ktorym odbywacé sie bedg roboty budowlane nalezy oznakowac
tablicami ostrzegawczymi. Zabronione jest przebywanie os6b postronnych na placu
budowy podczas wykonywania robot budowlanych.

Przy wykonywaniu robot z uzyciem urzgdzen i sprzetu o napedzie
elektrycznym nalezy przestrzegaé zasad podstawowej ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrone dodatkowg (zerowanie lub uziemienie) w zaleznosci od istniejgcego
zrodta napiecia. Maszyny i urzadzenia powinny posiada¢ ostony elementéw
napedowych.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej

uprawnienia budowlane do kierowania budows.
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