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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
. BUDYNEK OSP W
1.1 Rodzaj budynku S7YSZKOWIE 1.2 Rok budowy 1945
Gmina Lipie 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Czestochowska 29 sz-/yzszkow, dz. nr ewid. 86/2, 87/3, 88/4, 89/3,

nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i |42-165 Lipie 42-165 Lipie
numer dokumentu tozsamosci)

SLASKIE
PESEL:

. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj acej audyt:

FHU "MARIO" Mariusz Kowalczyk
ul. Popietuszki 13

98-300 Wielun
731623318
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynuj acego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is:
Mariusz Kowalczyk
inz. budownictwa podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowo $§¢é: Wielun Data wykonania opracowania styczen 2020
. Spis tre $ci

5
6
1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6.

7.
termomodernizacyjnego

8.
9.

Karta audytu energetycznego budynku

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*
2.1. Dane ogolne Stan przgd . Stan PO~
termomodernizacj @ | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m N 1992,59 1992,59
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 623,60 623,60
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m g 0,00 0,00
216 Pow: ogrzewana quah uzytkowycr; oraz innych 583,15 583,15
pomieszczen niemieszkalnych [m“]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 100,00 100,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspo6tczynnik A/V [1/m] 0,53 0,53
Budynek wyposazony .
w instalacje co Budyn.ek Wypgsazony
zlozong z kotta w instalacje co
wodnego opalanego zlozona z kotta
weglem kamiennym | wodnego opalanego
0 mocy cieplnej ok.. pelletem o mocy
60 kW, wewnetrznej cieplnej 50 kW,
instalacji rurowe; ( wewnetrznej instalaciji
rury stalowe czarne .
ze szwem) oraz ~ furowej ( rury
grzejnikow stalowych mled2|qne Iut.owane z
i zeliwnych izolacja
cztonowych. W cieptochronna) oraz
instalacje cwu grzejnikéw stalowych
Wyposazona jest lytowych. Instalacja
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek kuchnia zbiorowego piytowych. )

zywienia.Instalacja
zlozona jest z
podgrzewacza cw
poziomego
wezownicowego 0
poj. 140l zasilanego
w ciepto z podkowy w
trzonie kuchennym
opalanym weglem,
instalacji rurowej (
rury stalowe
ocynkowane) oraz
baterii
zainstalowanych nad
przyborami

cwu zfozona jest z
podgrzewacza cwu o
poj. 200l zasilanego
w ciepto z kotta co (
rury miedziane) oraz

baterii
zainstalowanych nad
przyborami
kuchennymi (
zlewozmywaki,
kadzie,
umywalki).zlewozmyw
aki, kadzie,
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kuchennymi (
zlewozmywaki,
kadzie, umywalki).

umywalki).

Zlewozmywaki,
kadzie, umywalki).

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro

dy

budowlane W/(m ?¢K)

Stan przed
termomodernizacj a

Stan po
termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,10; 1,27, 1,33; 1,43 | 0,14; 0,14; 0,14; 0,14
299 Dach/stropoc_jach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami

2.2.3. | Strop nad piwnicg 2,44; 1,61 2,44; 1,61
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,30; 2,25; 1,31; 1,34 | 0,30; 0,30; 1,31; 1,34
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,40 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,40; 1,40 1,30; 1,40
2.2.7. |Sciany na gruncie 3,61; 2,23 0,20; 0,19
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 2,14 2,14
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,27; 7,14 0,10; 0,15
2.2.10. |Sciany wewnetrzne 1,25; 1,03; 2,15; 1,51 | 1,25; 1,03; 2,15; 1,51
2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspot  czynniki Stan przed Stan po
uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj @ | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,700
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawno $ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacj @ | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,650
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,700
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 0,650 0,850

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj a

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylac:_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naly stolark_a/ka_na’:y
grawitacyjne grawitacyjne

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 4412,73 4412,73
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2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 2,21 2,21
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj 3 | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 92,68 57,23
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,73 1,73
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 284,43 85,62
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 631,44 146,71
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/roK] 69,66 45,66
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 135,49 40,78
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 300,78 69,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj @ | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 34,63 42,52
Koszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc
272, | [ZH(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m”] 104,81 53,60
Koszt 1 MW mocy zamdwionej ha przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|?czny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 1,79 0.54
[z{/(m®em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 618424,45 Roczne Zmniejszenie Zapotrzebowania 72,56
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 988424,45 Premia termomodernizacyjna [z{] 32199,41

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2HroK] 16099,70

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

***x Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporz adzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

370000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

700000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og6lne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2711,59 m®
Kubatura ogrzewania - 1992,59 m®
Powierzchnia netto budynku - 1016,70 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,53 m™*
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m*
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 100,00

4.2. Dokumen tacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: 2/2020/AE 7
Licencja dla: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]
TUET N nT T
4 ' / .
g
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h
Sciany zewnetrzne 1,10; 1,27, 1,33; 1,43 W/(m ?K)
Dach/stropodach W/(m ?K)
Strop piwnicy 2,44; 1,61 W/(m ?K)
Okna 2,40 W/(m *K)
Drzwi/bramy 2,40; 1,40 W/(m ?K)
Okna potaciowe W/(m ?K)
Sciany na gruncie 3,61; 2,23 W/(m ?K)
Podtogi na gruncie 2,30; 2,25;1,31; 1,34 W/(m *K)
Stropy wewnetrzne 2,14 W/(m ?K)
Stropy zewnetrzne 0,27; 7,14 W/(m ?K)
Sciany wewnetrzne 1,25; 1,03; 2,15; 1,51 W/(m ?K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m *K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

34,63 zHGJ

42,52 z}/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

34,63 zHGJ

42,52 z4/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

weglem kamiennym - grzejniki

Obliczenia optaty za 1 GJ energii ha ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot wodny opalany

Rodzaj paliwa 'etcj:ﬁg:}[ki % udziat Wartosé opatowa Cena za srednia wazona
I P jedn zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Wegiel kamienny orzech 0,90zt 100% 0,026  GJ/kg 34,63zt 34,63
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b2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot wodny opalany w eglem kamiennym - grzejniki 71%
_ Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie . ) . Nhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany_ml przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
dP(r)Ei/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczedo Nytot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,450
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
Kociot wodny opalany w eglem kamiennym - aparat grzewczo -wentylacyjny 29%
. Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie _ ) _ Nhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_zalz'olowany.ml przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
gcrj)?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,450
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. wymagany prég
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grzewczego po 1984 r. oszczednosci:
25%
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) -- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Zasobnik cwu zas ilany z kotta opalanego w eglowy m kamiennym 100%
L Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _

Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej) Nw,g = 0,650

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Mw.a = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,650
Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.U. Nw.ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,254
Moc cieplna zamoOwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4412,73

Krotno$¢ wymian powietrza

2,21

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie A i

przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej acego i mo zliwo $ci poprawy

Sciana zewnetrzna gr 54 cm
(parter)

Sciana zewnetrzna parteru z cegly ceramicznej petnej gr. 54 cm. Stan techniczny
przegrody dobry. Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem
oporu cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Sciana zewnetrzna gr 25 cm
(parter)

Sciana zewnetrzna parteru z pustak ceramicznego petnej gr. 25 cm. Stan
techniczny przegrody dobry. Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod
wzgledem oporu cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Sciana zewnetrzna gr 42 cm
(pietro)

Sciana zewnetrzna pietra z cegly ceramicznej petnej gr. 42 cm. Stan techniczny
przegrody dobry. Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem
oporu cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Sciana na gruncie gr. 25 cm

Sciana zewnetrzna, fundamentowa betonowa gr. 25 cm. Stan techniczny
przegrody dobry. Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem
oporu cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Sciana na gruncie gr. 54 cm

Sciana zewnetrzna, fundamentowa betonowa gr. 54 cm. Stan techniczny
przegrody dobry. Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem
oporu cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Podloga na gruncie (terakota)

Podtoga na gruncie, posadzka z ptytek ceramicznych. Stan techniczny przegrody
dobry. Nie spetia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem oporu
cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Podtoga na gruncie (pos.cem.)

Podtoga na gruncie, posadzka cementowa. Stan techniczny przegrody dobry.
Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem oporu cieplnego.
Wymagane ocieplenie przegrody.

Podloga na gruncie garaz
mniejszy

Podtoga na gruncie, posadzka z ptytek gresowych. Stan techniczny przegrody
dobry. Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem oporu
cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Podtoga na gruncie garaz
mniejszy

Podtoga na gruncie, posadzka cementowa. Stan techniczny przegrody dobry.
Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem oporu cieplnego.
Wymagane ocieplenie przegrody.

Strop wewnetrzny gres,pod
nieogrzewanym pomieszczeniem

Nie rozpatruje sie termomodernizacji

D1 Stropodach zewnetrzny nad
budynkiem gtéwnym

Stropodach nad gtéwnym budynkiem, Stan techniczny przegrody dobry. Nie
spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem oporu cieplnego.
Wymagane ocieplenie przegrody.

Stropodach zewnetrzny D2

Stropodach nad garazem 0.09, Stan techniczny przegrody dobry. Nie spetnia
ona jednak warunkoéw technicznych pod wzgledem oporu cieplnego. Wymagane
ocieplenie przegrody.

Sciana wewnetrzna 42 cm

Nie rozpatruje sie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna gr 40 cm
(parter)

Sciana zewnetrzna parteru z cegly ceramicznej petnej gr. 40 cm. Stan techniczny
przegrody dobry. Nie spetnia ona jednak warunkéw technicznych pod wzgledem
oporu cieplnego. Wymagane ocieplenie przegrody.

Sciana wewnetrzna 55 cm

Nie rozpatruje sie termomodernizacji

Sciana wewnetrzna 14 cm

Nie rozpatruje sie termomodernizacji
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Strop wewnetrzny (podium)

Nie rozpatruje sie termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne drewniane. Stan techniczny przegrody zty. Nie spetnia ona
warunkéw technicznych pod wzgledem oporu cieplnego. Wymagana wymiana
przegrody.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna zewnetrzne drewniane. Stan techniczny przegrody zly. Nie spetnia ona
warunkéw technicznych pod wzgledem oporu cieplnego. Wymagana wymiana
przegrody.

Drzwi zewnetrzne BG

Nie rozpatruje sie termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne DW 1

Nie rozpatruje sie termomodernizacji

System grzewczy

Stan techniczny instalacji niezadowalajgcy z uwagi na znaczne jej skorodowanie
spowodowane brakiem uzdatniania wody uzupetniajgcej ztad. Zrédio ciepta nie
spetnia obenie wymaganych warunkéw pod wzgledem sprawnos$ci oraz emisji
substancji szkodliwycj i CO2.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny instalacji niezadowalajgcy z uwagi na znaczne jej skorodowanie
spowodowane brakiem uzdatniania wody uzupetniajacej ztad.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 2/2020/AE

Licencja dla: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]

12

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

6.1 Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj

i stropodachy

iewziecia modernizacyjnego

acego straty ciepta przez przenikanie przez

$ciany, stropy

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna gr 42 ¢ m (pi etro)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styroplan[E\Z(Sm(j%];graﬂtowy, A=0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 195,49m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 210,63m*
Stopniodni: 3481,98 dzierieK/rok two= 19,13 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy |\wariant 1 \{Ylariant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 34,63 42,52 42,52
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej em 14 20
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,330 0,190 0,139
Op6r cieplny R (M*K)W 0,75 5,27 7,20
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW 4,52 6,45
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 78,20 11,16 8,16
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0097 0,0014 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 2233,55 |2361,09
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 265,00 279,79
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 68653,22 |72484,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,74 30,70

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 72484,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,70 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Kosztorys
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 100 -036

PODLOGA 1, A= 0,034 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 27,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 27,93m?
Stopniodni: 3177,52 dzierieK/rok two= 17,79 °C t,o= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy -
Wariant 1

Opfata za 1 GJ Oz zGJ 34,63 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 10
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,298 0,296
Opor cieplny R (M?K)W 0,44 3,38
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,94
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 17,03 2,20
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0022 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 496,43
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 632,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 21739,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,79

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21739,15 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,79 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna gr 54 cm (parter)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styroplan[EVP/(Sm(.)%];graﬂtowy, A=0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 125,04m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 151,43m*
Stopniodni: 2955,23 dzierieK/rok two= 16,81 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Vla riant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 34,63 42,52 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 13 20
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,101 0,196 0,136
Opor cieplny R (M?K)W 0,91 5,10 7,36
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,19 6,45
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 35,17 6,26 4,34
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0048 0,0009 0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 951,70 1033,35
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 259,00 279,79
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 48239,78 |52112,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 50,69 50,43

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52112,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,43 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybd r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem. )

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 100 -036

PODLOGA 1, A= 0,034 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 162,50m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 193,06m*
Stopniodni: 3089,66 dzierieK/rok two= 17,41 °C t,o= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy -
Wariant 1

Opfata za 1 GJ Oz zGJ 34,63 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 10
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,246 0,295
Opor cieplny R (M?K)W 0,45 3,39
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,94
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 97,43 12,81
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0129 0,0017
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 2829,28
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 632,80
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 51950267’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,11

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 150267,09 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,11 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybd r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian EPS grafitowy, A=0,031

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 30,12m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 32,22m*
Stopniodni: 3338,83 dzierieK/rok two= 18,50 °C t,o= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy -
Wariant 1

Opfata za 1 GJ Oz zGJ 34,63 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 15
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,234 0,189
Opor cieplny R (M?K)W 0,45 5,29
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,84
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 19,41 1,64
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0025 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 602,18
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 1534,22
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 60802,06
Prosty czas zwrotu SPBT lata 100,97

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60802,06 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 100,97 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach zewn etrzny D2

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i piyty z wetny mineralnej 4 0,
A= 0,045 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 78,30m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 80,14m*
Stopniodni: 273,60 dziefAsK/rok two= 5,00 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Vla riant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 34,63 42,52 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 6 30
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 7,142 0,679 0,147
Opor cieplny R (M?K)W 0,14 1,47 6,81
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 1,33 6,67
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 13,22 1,26 0,27
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0129 0,0012 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 404,36 446,21
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 534,00 547,83
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 52634,93 |53998,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata 130,17 121,01

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53998,11 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 121,01 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybd r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna gr 40 cm (parter)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styroplan[EVP/(Sm(.)%];graﬂtowy, A=0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 8,27m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 9,72m*
Stopniodni: 273,60 dziefAsK/rok two= 5,00 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Vla riant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 34,63 42,52 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 2 20
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,428 0,743 0,140
Opor cieplny R (M?K)W 0,70 1,35 7,15
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 0,65 6,45
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 0,28 0,15 0,03
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0003 0,0001 0,0000
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 3,49 8,50
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 249,00 279,79
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 2976,64 |3344,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata 853,11 393,35

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3344,71 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 393,35 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna gr 25 cm (parter)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styroplan[EVP/(Sm(.)%];graﬂtowy, A=0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 98,78m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 108,85m *
Stopniodni: 273,60 dziefAsK/rok two= 5,00 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Vla riant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 34,63 42,52 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 2 20
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,269 0,698 0,138
Opor cieplny R (M?K)W 0,79 1,43 7,24
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 0,65 6,45
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 2,96 1,63 0,32
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0029 0,0016 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 33,34 88,91
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 242,00 279,79
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 32400,29 |37459,82
Prosty czas zwrotu SPBT lata 971,73 421,33

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37459,82 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 421,33 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody D1 Stropodach

zewn

etrzny nad budynkiem gtéwnym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i piyty z wetny mineralnej 4 0,

A= 0,045 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 273,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 293,15m*
Stopniodni: 3567,67 dzierieK/rok two= 19,51 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Vla riant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 34,63 42,52 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 14 30
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,274 0,148 0,097
Opér cieplny R (M?K)W 3,65 6,76 10,32
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,11 6,67
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 23,08 12,46 8,17
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0028 0,0015 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 269,42 452,03
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 532,00 547,83
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt é91825,6 é97533’5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 712,00 436,99

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 197533,53 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 436,99 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 25 cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropla[lcwE(rZ?K%]r?fltowy, A=0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 11,14m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 23,41m*
Stopniodni: 273,60 dziefAsK/rok two= 5,00 °C t,o= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy -
Wariant 1

Opfata za 1 GJ Oz zGJ 34,63 42,52
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
S(r)lljatl)glsg proponowanej dodatkowej cm 15
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,609 0,195
Opor cieplny R (M?K)W 0,28 5,12
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,84
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 0,95 0,05
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0009 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 30,71
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 1534,22
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 44176,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1438,39

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44176,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1438,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6.2 Ocena optacalno sci i wybér wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 124,09 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,77m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,77m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,12m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3062,86 dzieAsK/rok  6i=17,29°C  Be =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1

Opfata za 1 GJ zGJ 34,63 42,52
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspbiczynnik a
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,64 4,46
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0025 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zlrok 40,11
Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZHm? 228,64
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok 4 172111
Koszt rez_a_llzacu modernizacji 2 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,91

Optymalnym wariantem przedsi ewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1721,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,91 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Kosztorys

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl
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Ocena optacalno $ci i wybor wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2477,50 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 65,96m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 65,96m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 76,37m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2935,62 dziensK/rok  6i=16,73°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1

Optata za 1 GJ z/GJ 34,63 42,52
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70
Wspoiczynnik a
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,400 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,69 41,62
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0450 0,0313
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zlrok 1197,67
Cena JeQnostkowa wymiany okien ZHm? 1493,19
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 140262,9
drzwi Nok 5
Koszt req_llzacu modernizacji 2 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 117,11

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 140262,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 117,11 lat
Stolarka bardzo szczelha (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Kosztorys

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6.3 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu prowadz acego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody u  zytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y [C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6¢ [C] 10 10
Wspotczynnik korekceyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 583,20 583,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m?-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania t [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70 1,70
Sprawno$¢ wytwarzania ny g [-] 0,65 0,65
Sprawnos$c¢ przesytu ny g [-] 0,60 0,70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/roK] 69,66 45,66
Max moc cieplna gewy [kW] 1,73 1,73
6.3.2 Ocena optacalno sci modernizacji instalacji cieptej wody u  zytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optatazal GJ [zZH/GJ] 34,63 42,52
Optata za 1 MW mocy zamoOwionej na podgrzanie c.w.u. [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z¥/a] 470,91
Koszt modernizacji Nu [z] 20616,58
SPBT [lat] 43,78
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacjii  nstalacji cieptej wody u  zytkowej dla wariantu
optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
wymiana instalacji CWU wraz z zasobnikiem 20616,58

Suma: 20616,58

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz acych poprawy sprawno $ci systemu cieptej wody u  zytkowej

Zasobnik CWU zasilany z kotta CO 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Wymiana zrédia ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Wymiana rurociggéw i ich zaizolowanie

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena optacalno $ci i wyb6r optymalnego wariantu przedsi

poprawiaj gcego sprawno $§¢ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

ewziecia termomodernizacyjnego

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 34,63 42,52
Optata za 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 284,43
Obliczeniowa moc cieplnha systemu grzewczego [MW] 0,0927
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,450 0,554
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z¥/a] 672,22
Koszt modernizacji [z] 131905,69
SPBT [lat] 196,23
Wariant 2 Wariant 3
Wymiana instalaciji Wymiana zrédta
wewnetrznej co bez ciepta bez wymiany
wymiany zrédta ciepta | wewnetrznej instalacji
34,63 42,52
0,00 0,00
0,00 0,00
0,515 0,388
2170,48 -7961,68
100808,06 62195,27
46,45 -7,81
Informacje uzupetniajace:
Kosztorys
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6.4.2. Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych skltadaj ace sie na optymalny wariant przedsi ewziecia

termomodernizacyjnego poprawiaj acy sprawno $¢ ciepln g systemu grzewczego

Warto$ci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoétczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta Ny 4 0,700
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nyq 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny ¢ 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczedgo Ny q*Nu.d*NH.e*NH.s 0,554
*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsi  ewziecia poprawiaj acego sprawno $¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana instalacji CO 100808,06
Wymiana kotta CO 31097,63

Suma: 131905,69

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Kociot stalowy, wodny opalany pelletem - grzejniki ptytowe 71%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania n Wymiana zrédta ciepta na kociot opalany pelletem
Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ng Wymiana rurociggéw CO i ich zaizolowanie
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz gltowic zawordw i termostatycznych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wy i Wy Montaz gtowic zawordw i termostatycznych.

Kociot stalowy, wodny opalany pelletem - aparat grzewczo-wentylacyjny 29%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

. - . Montaz gtowic zawor6w i termostatycznych.
Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

. - Wymiana rurociaggéw CO i ich zaizolowanie
Ulepszenie sprawnos$ci przesyiu ngy

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz gltowic zawordw i termostatycznych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng
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Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu W, i Wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm
wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str

u stu zgcego wybraniu optymalnego

rnizacyjne zmierzaj gace do zmniejszenia
at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
warianty przedsi ewzieé termomodernizacyjnych dotycz acych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody u  zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn  acej warto sci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85 zt 30,70
2. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11 zt 42,91
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58 zt 43,78
4, Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15 zt 43,79
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00 zt 50,43
6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09 zt 53,11
7. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06 zt 100,97
8. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 140262,95 zt 117,11
9. Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny D2 53998,11 zt 121,01
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 40 cm (parter) 3344,71 zt 393,35
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 25 cm (parter) 37459,82 zt 421,33
12. gg\?viquacja przegrody D1 Stropodach zewnetrzny nad budynkiem 197533.53 71 436,99
13. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 25 cm 44176,79 zt| 1438,39
Modernizacja systemu grzewczego 131905,69 196,23
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdinych wariantéw przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85

2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11

3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58

4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00

6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09
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7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06
8 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 140262,95
9 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny D2 53998,11

10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 40 cm (parter) 3344,71
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 25 cm (parter) 37459,82
12 | Modernizacja przegrody D1 Stropodach zewnetrzny nad budynkiem giéwnym 197533,53
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 25 cm 44176,79
14 | Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 988424,45

Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85

2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06
8 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 140262,95
9 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny D2 53998,11

10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 40 cm (parter) 3344,71
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 25 cm (parter) 37459,82
12 | Modernizacja przegrody D1 Stropodach zewnetrzny nad budynkiem gtéwnym 197533,53
13 |Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Caikowity koszt 944247,66

Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85

2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09
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7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06
8 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 140262,95
9 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny D2 53998,11
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 40 cm (parter) 3344,71
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 25 cm (parter) 37459,82
12 |Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 746714,13
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06
8 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 140262,95
9 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny D2 53998,11
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 40 cm (parter) 3344,71
11 |Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Caikowity koszt 709254,31
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06
8 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 140262,95
9 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny D2 53998,11
10 |Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
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Catkowity koszt 705909,60
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06
8 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 140262,95
9 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Caikowity koszt 651911,48
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 54 cm 60802,06
8 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 511648,53
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem.) 150267,09

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 2/2020/AE
Licencja dla: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]

31

7 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 450846,47
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 54 cm (parter) 52112,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Caikowity koszt 300579,38
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota) 21739,15
5 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 248467,38
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 20616,58
4 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 226728,23
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1721,11
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3 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 206111,65
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna gr 42 cm (pietro) 72484,85
2 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Caikowity koszt 204390,54
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 131905,69
Catkowity koszt 131905,69

7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczeg6lnych wariantéw przedsi  ewziecia
(6 'E .E
g8 ) 5 2 3] > o O
o2 = Zcc =~ < < < N = = SN
? < SS | 588|582 | s8% =) a2 s BsS3d
© S © 3T Qo g 50 & 50¢ = Qs cx B29ox97
. c 3 c 8> EN(U QNG =2 N © o = = c e 5 & N g
Wariant N 8 No =< 9= 593 8P = p S 3 22> RPNSC
>8 | 255 | g8 | SEX | ZEN 5 N N2 BYTzg
s % | c6o | 66| 6o © 28 ge B=s21y
= .g S c 5 9o aao a o o © 7 = % G g
2 N @ o = < = NS 9
O x 4

[MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,0927 284,43 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 46,51 0,53
1 0,0572 85,62 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 23,24 0,53
2 0,0572 85,43 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 23,68 0,53
3 0,0590 99,82 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 24,59 0,53
4 0,0615 105,67 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 25,88 0,53
5 0,0618 106,23 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 26,01 0,53
6 0,0744 134,89 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 32,33 0,53
7 0,0780 163,57 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 32,33 0,53
8 0,0780 163,53 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 33,46 0,53
9 0,0794 171,75 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 39,10 0,53
10 0,0836 204,26 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 41,20 0,53
11 0,0838 208,88 15,49 583,15| 1992,59| 2711,59| 1992,59 42,18 0,53
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12 0,0838 208,88 15,49 583,15 1992,59| 2711,59| 1992,59 42,18 0,53
13 0,0840 210,64 15,49 583,15 1992,59| 2711,59| 1992,59 42,18 0,53
14 0,0927 284,43 15,49 583,15 1992,59| 2711,59| 1992,59 46,51 0,53
7.4. Obliczenia oszcz edno$ci kosztow wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wo,1 Q()’l OO,l AO %A0
QhO.lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
284,43 69,66
0 0,45 1,00 1,00 701,11 | 24279,37
0,0927 0,0017
85,62 45,66
1 0,55 1,00 0,95 192,37| 8179,67| 16099,70 66,31
0,0572 0,0017
85,43 45,66
2 0,55 1,00 0,95 192,05| 8166,13| 16113,24 66,37
0,0572 0,0017
99,82 45,66
3 0,55 1,00 0,95 216,71| 9214,64| 15064,73 62,05
0,0590 0,0017
105,67 45,66
4 0,55 1,00 0,95 226,73| 9640,62| 14638,76 60,29
0,0615 0,0017
106,23 45,66
5 0,55 1,00 0,95 227,69 9681,23| 14598,14 60,13
0,0618 0,0017
134,89 45,66
6 0,55 1,00 0,95 276,80 | 11769,64| 12509,74 51,52
0,0744 0,0017
163,57 45,66
7 0,55 1,00 0,95 325,95| 13859,31| 10420,06 42,92
0,0780 0,0017
163,53 45,66
8 0,55 1,00 0,95 325,88 | 13856,35| 10423,02 42,93
0,0780 0,0017
171,75 45,66
9 0,55 1,00 0,95 339,96 | 14455,17| 9824,20 40,46
0,0794 0,0017
204,26 45,66
10 0,55 1,00 0,95 395,68 | 16824,17| 7455,20 30,71
0,0836 0,0017
208,88 45,66
11 0,55 1,00 0,95 403,59 | 17160,49| 7118,88 29,32
0,0838 0,0017
208,88 69,66
12 0,55 1,00 0,95 427,59 | 17631,40| 6647,97 27,38
0,0838 0,0017
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210,64 69,66

13 0,55 1,00 0,95 430,61 | 17759,96| 6519,41 26,85
0,0840 0,0017
284,43 69,66

14 0,55 1,00 0,95 557,06 | 23136,54| 1142,83 4,71
0,0927 0,0017

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota noscé
: Planowane oszczedno$¢ | oszczednos¢ | . - : 16% rocznei
Wariant . p . srodkow wiasnych i 20% koszté ]
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na K kred 0 Ztow oszczed
AO energie wota kredytu kredytu | catkowityc | =~ *
h
kosztéow
energii
370000,8 37.43%
1 988424,45 zt 16099,70 72,56% 123%84’8 158]5_47’9 3211?9’4
618424,151 62.57%
370000,8 39.18%
2 | 944247662 | 1611324 72,61% 114849,5 | 1510796 | 322264
574247,6 . 3 3 8
6 60,82%
370000,8 49 55%
3 746714,13 z 15064,73 69,09% 75342,83 119474,2 | 30129.4
376714,1 6 7
’3 50,45%
370000,8 52.17%
4 709254,31 z 14638,76 67,66% 67850,86 113‘;80’6 292I7’5
339254,;3. 47,83%
370000,8 52.41%
5 | 70500960z | 1459814 67,52% 67181,02 | 112945,5 | 29196,2
335909,6 4 9
'0 47,59%
370000,8 56,76%
6 651911,48 zt 12509,74 60,52% 56382,30 104305,8 | 250194
281911,4 4 8
’8 43,24%
370000,8 72.32%
7 511648,53 zt 10420,06 53,51% 28329,71 | 81863,77 208;0’1
141648,2 27.68%
8 450846,47 zt 10423,02 53,52% | 370000,0 82,07% | 16169,29 | 72135,44 | 20846,0
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0 5
80846,47 17,93%
370000,0 100,00% 196484
9 300579,38 zt 9824,20 51,51% 0 0,00 48092,70 0 ’
0,00 0,00%
370000,0 100,00% 149104
10 248467,38 zt 7455,20 43,56% 0 0,00 39754,78 0 ’
0,00 0,00%
370000,0 100,00% 14937 7
11 226728,23 zt 7118,88 42,44% 0 0,00 36276,52 6 ’
0,00 0,00%
370000,0 100,00% 13295 9
12 206111,65 zt 6647,97 39,01% 0 0,00 32977,86 4 ’
0,00 0,00%
370000,8 100,00% 13038 8
13 204390,54 zt 6519,41 38,58% 0,00 32702,49 3 ’
0,00 0,00%
370000,0 100,00%
14 131905,69 zt 1142,83 20,55% 0 0,00 21104,91 | 2285,67
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody u zytkowej jest wi eksze ni z: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacj e przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj a
zadeklarowanych przez inwestora  $srodkéw w kwocie 370000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 988424,45 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 370000,00 zt
- planowana kwota kredytu 618424,45 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 32199,41 z
- roczne oszczednosci kosztéw energii 16099,70 zt  tj. 66,31 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn gtrzna gr 42 cm (pi etro)
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian EPS 031 grafitowy

Uwagi:

Kosztorys

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (terakota )

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-036 PODLOGA 1
Uwagi:

Kosztorys

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna gr 54 cm (parter)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 031 grafitowy
Uwagi:

Kosztorys

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (pos.cem. )

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-036 PODLOGA 1
Uwagi:

Kosztorys

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana na gruncie gr. 54 cm
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS grafitowy
Uwagi:

Kosztorys

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach zewn etrzny D2
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z welny mineralnej 40
Uwagi:

Kosztorys
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna gr 40 cm (parter)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian EPS 031 grafitowy
Uwagi:

Kosztorys

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna gr 25 cm (parter)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 031 grafitowy
Uwagi:

Kosztorys

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D1 Stropodach zewn etrzny nad budynkiem gtéwnym
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z welny mineralnej 40

Uwagi:

Kosztorys

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie gr. 25 cm
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian EPS grafitowy
Uwagi:

Kosztorys

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Kosztorys

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjn ~ a'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Kosztorys

C.W.U.
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Usprawnienie: modernizacja instalaciji cieptej wody u

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1. wymiana instalacji CWU wraz z zasobnikiem
Uwagi:

Kosztorys

zytkowej

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji CO

2. Wymiana kotta CO

Uwagi:

Kosztorys
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Zatacznik 1 : Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji o $wietlenia wbudowanego

Dane do oceny - stan istniejgcy:

System o$wietlenia

Jednostka | Stan istniejgcy po modernizacii

Suma mocy opraw oswietleniowych P, W] 7004,00 2068,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2

wbudowanej instalacji oswietlenia A_ [m°] 583,15 583,15
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w Wim?] 12 01 355
budynku ' '

Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ! ’
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu

nocy ty [h] 200,00 200,00
Wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia ) 1.00 100
os$wietlenia do poziomu wymaganego F. ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé ) 100 100
uzytkownikéw w miejscu pracy F, ' '
Wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta ) 1.00 1.00
dziennego Fp ! !
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI lkwh/(m®rok)] | 24,02 7,09

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] |14008,00 4136,00
oswietlenia Q.

Roczne oszczedno$ci energii koncowej po modernizaciji
systemu oswietlenia AQ,.

Indywidualne koszty energii O, [z¥kwh] |0,55 0,55

[GJIrok] | 35,54

Indywidualne koszty energii A, [ztm-C] 0,00 0,00

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii

elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOg [2Hrol] 5429,60

Koszt modernizacji oswietlenia N, 2] 37503,60

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 6,91

Dodatkowe informacije:

Wiekszos¢ istniejgcych zrédet swiatta to oprawy swietlowkowe. Ich stan okresla sie jako zty. Nalezy wymienic¢
oprawy swietlbwkowe na oprawy LED. Istniejgce oprawy LED w stanie dobrym, nie przewiduje sie ich wymiany.
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Zatacznik 2 do audytu energetycznego: Zestawienie wskaznikdw produktu i rezultatu

dla budynku OSP W m. Szyszkéw

Wartos¢ bazowa | Wartos¢ docelowa
- przed - po
termomoderniza | termomodernizacj Wartos¢
Wyszczegdlnienie Cja i wskaznika Efekt w %

WSKAZNIKI PRODUKTU

Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw

[szt.] 0 1 1 100
Powierzchnia uzytkowa budynkéw poddanych

termomodernizacji [m2] 0 623,6 623,6

Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta [szt.] 0 1 1

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii

cieplnej z OZE [szt.] 0 1 1

Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych

[tony ekwiwalentu CO2/rok] 76,885714 3,230216 73,65550 95,80%
WSKAZNIKI REZULTATU

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze

zrodet odnawialnych [MW1] 0 0,05 0,05

Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych

instalacji wykorzystujacych OZE [MWht/rok] 0 53,436 53,436
’Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w

budynkach publicznych [kWh/rok] 240848,466 37737,519| 203 110,94700 84,33%
llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok] 14,008 4,136 9,87200 70,47%
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 701 192,37 508,73000 72,56%
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku

realizacji projektu [G)/rok] 730,2821328 229,2698988 501,01223 68,61%
Stopien redukcji PM10 [tony/rok] 0,199438977 0,006404222 0,19303 96,79%
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Zatacznik 3 do audytu energetycznego: emisja CO2 dla Zzrodta ciepta

dla budynku OSP W m. Szyszkéw

Wartos¢ bazowa - | Wartos$¢ docelowa
przed - po Wartos¢
Wyszczegolnienie termomodernizacjg | termomodernizacji | wskaznika Efekt w %
llo$é energii cieplnej [G)/rok] 701,10 229,2698988 471,83 67,30%

Warto$é WE CO2 [kg/Gj] 94,06

Emisja CO2 - energia cieplna [tona] 65,945466 0 65,945466 | 100,00%

Zatacznik4 do audytu energetycznego: emisja CO2
dla budynku OSP W m. Szyszkéw
Wartos¢ bazowa - | Wartos$¢ docelowa
przed - po Wartos¢
Wyszczegdlnienie termomodernizacjg | termomodernizacji | wskaznika Efekt w %

llos¢é energii cieplnej [GJ/rok] 701,10 192,37 508,73 72,56%

ilos¢ energii elektrycznej [MWh/rok] 14,01 4,136 9,872 70,47%
Wartosé¢ WO GJ/tone 25,93
Wartos¢ WE CO2 kg/Gj 94,06

Wskaznik emisyjnosci dla energii elektryczne;j
[kg/MWh] 781,00 781

Emisja CO2 - energia cieplna [tona] 65,945466 0 65,945466 100,00%

Emisja CO2 - energia elektryczna [tona] 10,940248 3,230216 7,710032 70,47%

Emisja CO2 - facznie [tona] 76,885714 3,230216 73,655498 95,80%
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Zatacznik 5 do audytu energetycznego: emisja PM10
dla budynku OSP W m. Szyszkéw

Wartos¢ bazowa - | Wartos¢ docelowa
przed - po Wartos¢ | Efekt w
Wyszczegdlnienie termomodernizacjg | termomodernizacji | wskaznika %
llo$é energii cieplnej [GJ/rok] 701,10 192,37 508,73 | 72,56%
ilos¢é energii elektrycznej [MWh/rok] 14,01 4,136 9,87 70,47%
Wskaznik emisyjnosci Pytu catk. dla energii elektrycznej
[kg/MWHh] 0,053 0,053
Wartosé WO GJ/tone 25,93 17,00
Zuzycie wegla/biomasy [tona] 27,04 11,31588
Wielko$é emisji TSP dla wegla kamiennego/drewna [ g/Mg] 10000,00 750,00 --- -—--
Wielko$¢ emisji PM10 dla wegla kamiennego/drewna [kg] 198,89 6,242972 192,65 | 96,86%
Wielko$¢ emisji TSP dla energii elektrycznej [ kg] 0,74242 0,21921 0,52 70,47%
Wielkos¢ emisji PM10 dla energii elektrycznej [kg] 0,54613 0,16125 0,38 70,47%
taczna wielkosci emisji PM10 [kg] 199,44 6,40422 193,03476 | 96,79%

Przy szacowaniu wskaikow dot. redukcji emisji CO2 oraz redukcji emiBM10 bazowano na
opracowaniach Krajowegostddka Bilansowania i Zagdzania Emisjami (KOBIZE):

Dla CO2:

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowaniaamach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Bmayok 2018 (grudzie2017 r.)”
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy _gmbrania/monitorowanie_raportowanie_weryfikacja_
emisji_w_eu_ets/WO_i WE_do_stosowania_w_SHE_2018.pd

- WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNBa&
podstawie informacji zawartych w Krajowej baziemigiach gazow cieplarnianych i innych substancji za
2016 rok (grudzig 2017

r.)” http://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosai/116/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektryc
znej-za-rok-2016-opublikowane-w-styczniu-2018-r

Dla PM10: ,Wskaniki emisji zanieczyszczeza spalania paliw w kottach o nominalnej mocy kiepdo

5 MW" https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly pSKAZNIKI EMISYJINOSCI CO2, SO2,

NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstavindormacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazow cieplarnianych i innych substarecjg@16 rok (grudzie2017

r.)” http://lwww.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosail/116/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektryc
znej-za-rok-2016-opublikowane-w-styczniu-2018-r

W przypadku zastosowania opracawer ktérych ugto jedynie pyty catkowite (TSP) prayp, ze w ilosci
pytéw catkowitych (TSP) znajdujeesy3,56% pytow PM10. Proporcja: na podstawie wigtkpodanych w

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: 2/2020/AE 43
Licencja dla: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]

raporcie ,Krajowy bilans emisji SO2, NOX, CO, NHSMLZO, pytow, metali cgzkich i TZO za lata
2015-2016 w ukfadzie klasyfikacji SNAP. Raport ®tgtzny” poprzez zestawienie waitoemisji TSP
ogotem oraz emisji PM10 ogotem za rok 2016 (s.18-14
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy _gobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emi
sji_za_2016-raport_syntetyczny.p
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Zatgcznik 6

Obliczenia Ep, Ek - stan przed termomodernizacj

a

Czes$¢ budynku

Instalacja grzewcza i wentylacyjna

Kociot wodny opalany weglem kamiennym - grzejniki

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik We, 3,00 -
Udziat i-tego nosnika energii 71,00 %
Energia uzytkowa Qg nq 56097,16 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane w
latach 1980-2000

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,65

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej
bez automatycznej regulaciji
miejscowej

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,77

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnym zrodtem i
bez izolacji instalacji

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g

0,90

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 0,45 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx 4=Q nd/NH.tot 124535,81 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty no$nik Egpom 437,62 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp y=WyXQy y+WeXEej pom H 138302,24 kWh/rok

Kociot wodny opalany weglem kamiennym - aparat grzewczo-wentylacyjny

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

Numer i-tego nosnika ciepta 2 -
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Udziat i-tego nosnika energii 29,00 %
Energia uzytkowa Qu ng 22912,92 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane w
latach 1980-2000

Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q

0,65

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej
bez automatycznej regulaciji
miejscowej

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,77

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnym zrédtem i
bez izolacji instalacji

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

0,90

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 0,45 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx 4=Q nd/NH.tot 50866,74 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty no$nik Eg) pom 178,73 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp y=WyXQy y+WeXEe pom.H 56489,59 kWh/rok

Instalacja cieptej wody u  zytkowej

Czesé budynku

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa, Vy; 0,80 dm®/(m®sdzien)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza, Ay 583,15 m?
Ciepto wiasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg+K)
Gestosé wody, pw 1,00 kg/dm?®
Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej By - °c
Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, 10 °Cc
Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu cieptej wody )
uzytkowej, kg
Liczba dni w roku, tg 365,00 dzien
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody 4905,12 KWh/rok

uzytkowej, Qw ng

Zasobik cwu zasilany z kotta opalanego weglowem kamiennym

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wy, 1,10 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
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Udziat i-tego nosnika energii

100,00 %

Energia uzytkowa Qu nd

4905,12 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly statotemperaturowe
dwufunkcyjne (ogrzewanie i
cieptej wody uzytkowej)

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,65 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych

Wybrany wariant przesyiu

Systemy przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynkach
jednorodzinnych

Sprawnos$¢ przesytu Nw g

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany w latach

1995-2000
Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,65 -
Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n o 0,25 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx w=Qw na/Mw ot 19349,60 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik Eg pomw 153,36 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp yw=WyXQy wtWeXEe| pom.w 21744,63 kWh/rok

Zestawienie danych wej $ciowych do $wiadectwa charakterystyki energetycznej

Czes$¢ budynku

Instalacja o$wietlenia

Oprawy swietlowkowe

Rodzaj no$nika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
Numer i-tego nosnika ciepta 1,00 -
Wspobtczynnik W 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie oswietlenia Em 0,00 Ix
Skutecznos¢ swietlna nz - Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 4052,00 w
Catkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie W + Wp, 8104,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A_ 1016,70 m?
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI=(W\ ; + Wp /AL 7,97 KWh/(m srok)
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczny tgcznik
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wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspodtczynnik obnizenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koricowej Qg o,=LENI*A_ 8104,00 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp,o,=W *Qy L 24312,00 kWh/rok
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Zatgcznik 7

Obliczenia Ep, Ek — stan po termomodernizaciji

Czes$¢ budynku

Instalacja grzewcza i wentylacyjna

Kociot stalowy, wodny opalany pelletem - grzejniki ptytowe

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wy 0,20 -
Wspotczynnik We, 3,00 -
Udziat i-tego nosnika energii 71,00 %
Energia uzytkowa Qg nq 16885,71 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty na biomase (drewno:
polana, brykiety, pellety, zrebki),
automatyczne, o mocy do 100
kw

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,70 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnym zrédtem i
bez izolacji instalacji

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g

0,90 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ng ot 0,55 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx 4=Q .nd/NH.tot 30457,63 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty no$nik Eg) pom 437,62 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp y=WyXQy y+WeXEe pom H 7404,38 kWh/rok

Kociot stalowy, wodny opalany pelletem - aparat grzewczo-wentylacyjny

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

Numer i-tego nosnika ciepta

2

Wspotczynnik Wy

0,20

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 2/2020/AE
Licencja dla: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]

49

Wspotczynnik W, 3,00 -
Udziat i-tego nosnika energii 29,00 %
Energia uzytkowa Qu ng 6896,98 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty na biomase (drewno:
polana, brykiety, pellety, zrebki),
automatyczne, o mocy do 100
kw

Sprawno$¢ wytwarzania ny g

0,70

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos$¢ regulacii Ny e

0,88

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokalnym zrodtem i
bez izolacji instalacji

Sprawnos$c¢ przesytu Ny q

0,90

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 0,55 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx y=Q na/NH.tot 12440,44 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty no$nik Eg) pom 178,73 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp y=WyXQy y+WeXEe pom.H 3024,27 kWh/rok

Instalacja cieptej wody u zytkowej

Czes$¢ budynku

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa, Vy; 0,80 dm®/(m®sdzien)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza, As 583,20 m?
Ciepto whasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1,00 kg/dm?®
Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej By, - °C
Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8q 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu cieptej wody i
uzytkowej, kg
Liczba dni w roku, tg 365,00 dzien
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody 4905,54 KWh/rok

uzytkowej, Qw ng
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Zasobnik CWU zasilany z kotta CO

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Biomasa
Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wy, 0,20 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Qw ng 4905,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly statotemperaturowe

dwufunkcyjne

cieptej wody uzytkowej)

(ogrzewanie i

Sprawno$¢ wytwarzania Ny g

0,65

Wybrany wariant przesyiu

Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéw poboru cieptej
wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu Ny 4

0,70

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieplej

wyprodukowany po 2005 r.

wody uzytkowej

Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n o 0,39 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx w=Qw na/Mw ot 12684,02 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik Eg pomw 153,36 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp yw=WyXQy wtWeXEe| pom.w 2996,88 kWh/rok

Zestawienie danych wej $ciowych do $wiadectwa charakterystyki energetycznej

Czes$¢ budynku

Instalacja o$wietlenia

Oprawy swietlowkowe

Rodzaj no$nika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
Numer i-tego nosnika ciepta 1,00 -
Wspodtczynnik W 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie o$wietlenia Em 0,00 Ix
Skutecznos¢ swietlna nz - Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 4052,00 w
Catkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie W + Wp, 8104,00 kWh/rok
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2

Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A_ 1016,70 m
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI=(W_; + Wp )/AL 7,97 KWh/(m srok)
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie

Wplyw swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspotczynnik obnizenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Q Lo,=LENI*A_ 8104,00 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp Lo,=W *Qx L 24312,00 kWh/rok
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