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10.1. Normy i rozporzadzenia

Najwazniejsze oznaczenia i skroéty:

ST - Specyfikacja Techniczna.

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna.
ITB - Instytut Techniki Budowlane;j.

PZJ - Program Zabezpieczenia Jako$ci.

Wystepujace w projekcie i specyfikacji nazwy producentéw i urzadzen sa
okreslone jedynie w celu osiagniecia zaplanowanych celéw i standardow
jakosci. Nalezy je traktowaé jako wskazéwki dla wykonawcéw, ktérzy moga
zastosowaé¢ inne produkty, o co najmniej takich samych Ilub lepszych
parametrach funkcjonalno - uzytkowych. Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢
z inwestorem i projektantem oraz po zakonczeniu prac wykona¢ dokumentacje

powykonawcza, uwzgledniajagca zmiany.

1. Czes¢ ogodlna

1.1. Nazwa nadana:

Termomodernizacja budynku OSP w Szyszkowie na dz. nr ew. 86/2, 87/3, 88/4, 89/3,
91/2 obreb Szyszkéw 0016, 42-165 Lipie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z pracami termomodernizacyjnymi instalacji
elektrycznej oswietleniowej, (demontaz starych opraw i czesci instalacji, uktadanie
przewodow, montaz nowych opraw zgodnie z projektem wykonawczym. Montaz nowej

rozdzielni gtdwnej, odnowienie instalacji odgromowe;j i przeciw-przepieciowej).

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji techniczne;j
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzac¢ do
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niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu
i jakosci tych robét. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga
mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki

budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
* demontazem starych opraw oswietleniowych zgodnie z projektem i czesci
instalacji zasilajgcej oprawy,
* odnowieniem instalacji odgromowej i przeciw-przepieciowej,
* montazem nowej rozdzielni gtdwnej wraz z wyposazeniem i WLZ,
* robotami towarzyszgcymi,
* sprawdzeniami i pomiarami ochronnymi,
* pomiarami natezenia oswietlenia w pomieszczeniach.
* pomiarami natezenia oswietlenia awaryjnego,
* dopasowaniem instalacji do nowych, aktualnych standardéw.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:
* kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,
* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegodlnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),
* ulozeniem wszystkich materiatbw w sposdb i w miejscu zgodnym
z dokumentacjg techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
* utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych) utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow

(np. dla sieci teleinformatycznych),




wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng
wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,

wykonaniem dokumentacji powykonawczej,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodnie

z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" kod
CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow
technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw
i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do
wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke
badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-EN 60228:2007 ,Zyty
przewodow i kabli” oraz PN-HD 308 S2:2007 ,ldentyfikacja zyt w kablach
i przewodach oraz w przewodach sznurowych”. Jezeli niezbedna jest
identyfikacja zaciskow, to powinny by¢é one oznaczone zgodnie z PN-EN
60445:2011 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — identyfikacja zaciskow
urzadzen i zakonczen przewodéw”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:




o puszce, ktora spetnia wymagania PN-EN 60670-22:2009 ,Puszki
i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych” — wymagania szczegdtowe
dotyczace puszek tgczeniowych i obudow”,

o urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie
z |IEC 61995-1 umieszczonym w puszce,

o urzgdzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do
systemu oprzewodowania,

o w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze byc¢ uzyta
dla kilku opraw oswietleniowych.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, ,Umowna miara ochrony

przed dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie

ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa”.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed

zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika

energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie =z dokumentacjag. Do prac
przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

o wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

o kucie bruzd i wnek,

o osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o montazu;
= uchwytéw do rur i przewodéw,
= konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
= korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

= oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢

z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora

nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie

i przedstawianie do aprobaty Nadzoru Inwestorskiego PZJ, w ktérym przedstawi on

zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
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gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami ustnymi przekazywanymi przez Nadzér Inwestorski. Program

zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z ISO.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;:

* projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pdzniejszymi zmianami),

* dokumenty s$Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg
z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobéw Iub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobdw,

» protokoty odbioréw czesciowych, kohncowych oraz robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania




i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdét, klasy robaét lub kategorie robot:

. CPV 45311100-1. Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
. CPV 45311200-2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

. CPV 45312310-3. Ochrona odgromowa

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci
i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwiagzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

* spetniania tych samych lub lepszych wtasciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i inwestora).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
« Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw
energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
* Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru

Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow




bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
Z obowigzujgacymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod

warunkiem  posiadania przez nie dopuszczenia do  stosowania

w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym

montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania i wbudowania
materiatbw zgodnych z ustaleniami oraz wymogami Zamawiajgcego, parametrami
okreSlonymi w projekcie budowlanym oraz specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru roboét, posiadajgcych odpowiednie aprobaty techniczne, swiadectwa

dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
» Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5 lub
wiecej w zaleznosci od zastosowania.
« Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: od 1,5mm?
do 120mm?.
* Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg

ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio
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do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; iloS$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750V, a przekroje zyt: od 1,5mm?
do 120mm?.

Jako materiaty przewodzgce na przewody i kable nalezy stosowac¢ miedz.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne uszczelnione masa o atescie niepalnosci.

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg
bogate zestawy elementdéw dodatkowych, ufatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli
i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg
taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np.
o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu
na miejsce montazu mogq by¢ scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary
kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od producenta, przewazajg
ptaskie, a ich szerokoéci 10, 16 do 300mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej
szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state Ilub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réoznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych
we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokosc¢
176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych

wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
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Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest
uzywanie materiatow o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny byC odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajq
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobér srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspadlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie
lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 16 do 63 mm (wieksze dla

kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 4x120 mm?.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze
z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do
innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga byc¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typoszeregach takich
jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie
(otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogq by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do
montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe,
odgatezne Iub poditogowe i sufitowe. Wykonane sg 2z materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, hermetyczne, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujagce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa 60 mm, sufitowa lub koncowa ®60 mm lub 60x60

mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75x75 mm - dwu- trzy- lub cztero
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wejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6mm?. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg wkretow.

* Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie
i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznos$ci kazdorazowego przygotowania kohncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

* Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi;
wyroznic mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice,

ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Osprzet instalacyjny
S3 to taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo - wtynkowych:
* taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach
®60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".
* taczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
» Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwiaC wprowadzenie przewodu
o przekroju od 1,5 do 2,5 mm?i do 6mm? dla puszek sitowych.
* Obudowy facznikébw powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne;
© napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym dla sity: minimum IP 55.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogodlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo - wtynkowych:
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Gniazda podtynkowe, natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny
zostaC wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach ®60 lub przyklejanych.

Gniazda 1-fazowe i 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 3 lub 5-cio
zytowych przewodow.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw
o przekroju od 1,5 do 2,5mm?2.

Dla gniazdek sitowych przekroje muszg by¢ do 6mm?.

Obudowy gniazd muszg by¢ wykonane z materiatdw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd;

o napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

o prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, IP 2X lub IP44,

o prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, IP65.

2.2.6. Osprzet oswietleniowy i oprawy ewakuacyjne

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,

zawierajgcego co najmnie;j:

dobdr opraw i zrodet swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej,

oprawy oswietleniowe nalezy stosowa¢ LED, a montowanych na dworze
z podgrzewem w okresie zimowym i dobiera¢ z katalogdw producentow,
odpowiednio do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw
srodowiskowych — wystepuja w dwoch klasach ochronnos$ci przed porazeniem
pradem elektrycznym oznaczonych | i Il.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze
by¢ mniejszy od 1,5mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od
450/750V.

Oprawy awaryjne wystepujg na duzej sali w formie kinkietow nasciennych

i w przedsionku i sg montowane w tych samych miejscach co poprzednie
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oprawy. Nalezy do nich doprowadzi¢ nowe przewody miedziane minimum trzy
zylowe w celu zasilania i doprowadzenia pilota zaniku fazy. Oprawy te sg
sieciowo-awaryjne 2h i majg Il klase ochronnosci.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem
oraz przed dostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom
nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
* |P 44 do pomieszczen technicznych, magazyndw i przejsciowo wilgotnych,
* [P 65 do pomieszczen wilgotnych, mokrych i zapylonych, przy czym nowa
instalacja oswietleniowa np. w kottowni musi by¢ wykonana z miedzi (nie moze

by¢ aluminiowa).

2.2.7 Uziomy

* Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub
metalowe rury utozone pod ziemig. U nas nie wystepuja.

* Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza,
a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10m. Rezystancja
uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi
w poszczegolnych arkuszach normy.

» Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza,
wtedy przy jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady;

o zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

o uziomy poziome ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m w odlegtosci
1m od fundamentéw budynku,

o unika¢ ukfadania pod warstwg nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina,
beton,

o katy pomiedzy promieniami uziomu pionowego powinny by¢ wieksze od 60°,

o miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5m od wejscia do
budynku, przej$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

© najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m.

o maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé
mniejsza niz 35m dla gruntéw o rezystywnosci <5600Q i 60m dla gruntéw

o rezystywnosci > 500Q.
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Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej
odlegtoéci od innych instalacji metalowych, w celu zapobiezenia iskrom
wtornym. U nas dach jest z blachy zelaznej i odstepy nie wystepuja.

Opornosc¢ uziomu musi wynosi¢ Ra < 10Q.

2.2.8. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Blaszany dach stuzy jako zwdd, przewody odprowadzajgce sg wykonane
z drutu FeZn ®8mm w rurach odgromowych ®20mm, przewody uziemiajace sg
wykonane z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm w rurach odgromowych
®40mm, uziom jest otokowy wykonany z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm.
Zaciski:

o do przykrecania przewoddw naprezanych,

o dwuprzelotowe do przewodu okragtego.

Ztaczki i zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajace z przewodami
uziemiajgcymi oraz utatwiajg dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub
jej elementéw. Nalezy je wykonac dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego, a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu,
aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ badania i pomiary instalacji

odgromowe;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatlow do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

sq wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg  wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow

lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
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* Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobéw i materiatéw

nieznanego pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

* Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

* W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach
(oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"). Kohce przewoddéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wnetrza kabla
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢
zyt, przekroj).

* Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

* Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych

powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy atestowanych elektronarzedzi i innego sprzetu

nie stanowigcego zagrozenia dla ludzi i Srodowiska.

4. Wymagania dotyczace transportu
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2 .Transport materiatow
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury

dopuszczajagce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw z kablami:
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-15°C i -5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci wystgpienia

uszkodzen w czasie transportowania.

5. Wymagania dotyczace wykonywania robét

5.1.0g6lne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne"” Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakosS¢ zastosowanych materiatdw i jakosc
wykonanych robat.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, sztukg

budowlang i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji
I miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podtozu, przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow
w sufitach, scianach lub podtozach, osadzenie kotkow osadczych plastikowych
oraz dybli, Srub kotwigcych Iub wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz
z zabetonowaniem, montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu
instalacyjnego do montazu kabli i przewodow, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej Srednicy rury.

tagczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek
(lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,
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przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego
o srednicy 1,0 do 1,2mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 ,Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi”, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje

elektryczne niskiego napiecia — sprawdzanie”.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych oraz osprzetu instalacyjnego, urzadzen

i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzeh. Oprawy do stropu montowaC wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy

osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na

Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz

prawidtowos¢ potgczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez

odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych.
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* Mocowanie puszek w sScianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewniac niezbedng wytrzymatosc¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

* Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo uzytkowania, nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczen.

* Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.

* Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé¢ w taki
sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd
neutralny do prawego bieguna.

* Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec€
izolacje bedgca kombinacjg barwy zielonej i zottej.

* Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia nalezy wykonac

zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych
* Wszystkie rury sg metalowe, potgczone z uziomem i zerem sieci zasilajgcej, co
stanowi potgczenia wyréwnawcze.

* Opornos$c¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q.

5.5. Instalacja ochrony przeciw-przepieciowej

Nalezy stosowacC odgromniki iskiernikowo - warystorowe, czteropolowe typu SPD
1+2/50KA. Ich konce nalezy potgczy¢ z szyng PE za pomocg przewodu 1DY10mm?.
Ogranicznik przepie¢ typu 1+2 ucina przepiecia dwustopniowo do wartosci 2,5KV,

a nastepnie do 1,5kV.

5.6. Instalacja odgromowa

Blaszany dach stuzy jako zwdd, przewody odprowadzajgce sg wykonane z drutu FeZn
®8mm w rurach odgromowych ®20mm, przewody uziemiajgce sg wykonane
z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm w rurach odgromowych ®40mm, uziom jest
otokowy wykonany z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Zaciski probiercze sg
umieszczone w ociepleniu w puszkach plastikowych uziomowych na wysokosci 1,2m

nad ziemig. Wartos¢ uziomu nie moze przekracza¢ 10Q.

5.7. System ochrony od porazen:

* sieC zasilajgca budynek jest w uktadzie TT,
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sie¢ odbiorcza zalicznikowa jest w uktadzie TT,

systemem ochrony podstawowej od porazen sg obudowy izolacyjne w Il klasie
izolacji i izolacje robocze urzadzen i przewodow,

systemem ochrony dodatkowej od porazeh w w/w jest izolacja ochronna (typu
II) i samoczynne wytgczenie zasilania (typu 1), realizowane za pomocqg
wytgcznikow instalacyjnych, bezpiecznikéw i wytgcznikéw RCD 40/0,03A
wysokoczutych typu A i AC.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegbétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw

zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

sprawdzanie” i normie N SEP-E 004 ,Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa”.

6.3. Dodatkowo nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie

z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego
do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalaciji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
poprawnosci  wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikdw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji, przy czym rezystancja izolacji obwoddéw powinna
by¢ zgodna z PN-HD 60364-6:2008,

pomiarach rezystancji izolacji kabla WLZ i zasilania rozdzielni kuchni, przy

czym rezystancja izolacji kabli powinna by¢ zgodna z norma SEP-E-004,
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* Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008 Instalacje

elektryczne niskiego napiecia — sprawdzanie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
* Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
* Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢

zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (po wykonaniu prac), przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

» dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt, kpl., m,

» dla kabli i przewodow, uzioméw, zwodow: m,

» dla sprzetu fgcznikowego, ztgczek uziomowych: szt., kpl.,

* dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

» dla urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych

jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robaot.

22



8. Odbiér koncowy
8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine"” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegaé
m.in.:

* przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikow, gniazd,
opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,

* instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia
robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

* Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych
oraz elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty
zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

* Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc
Z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych

i podtynkowych.

8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe (konncowe) jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych
robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi obiektu. Badania wykonujemy wedtug normy PN-HD 60364-6:2008
.Instalacje elektryczne niskiego napiecia — sprawdzanie” i normy SEP-E-004. Zakres
badan jest do 1 kV i obejmuje zakresem:

* pomiar rezystancji izolacji instalacji,

* pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej i uzupetniajgcej,

* pomiar ciggtosci zwoddw w czesci nadziemnej instalacji odgromowej,

* pomiar opornosci uziomow,

* pomiar przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
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* pomiar natezenia oswietlenia w tym drog ewakuacyjnych.
Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego. Pomiary moze
wykonywac¢ wraz z wypisaniem protokotu elektryk, posiadajacy uprawnienia SEP E i D

do 1kV w zakresie wykonywania pomiaréw ochronnych.

9. Podstawa rozliczenia robét
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
* Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robaét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.
* Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym, a wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
* Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét
stanowi wartosc¢ tych robét obliczona na podstawie:
* okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych

i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie

kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

*+ Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych Iub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

o przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

o obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka
konieczno$¢ wystepuije),

o usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych
W czasie robot,

o uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

o usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatbw w sposob podany
w specyfikacji technicznej szczegétowej,

o likwidacje stanowiska roboczego,
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o w kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu
i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od
poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty

niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢

podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci
powyzej 4m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych

opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. Dokumenty odniesienia,

10.1. Normy

1.
2.

PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)”.
PN-EN 61140:2005 ,Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -

wspolne aspekty instalacji i urzagdzen”.

3. IEC 61995-1:2005 ,taczenie opraw oswietleniowych za pomoca wtyczek DCL”.
4. PN-HD 60364-7-703:2007 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — pomieszczenia

i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny’.

5. PN-EN 60228:2007 ,Zyty przewodow i kabli”.
6. PN-HD 308 S2:2007 ,Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz

w przewodach sznurowych”.

7. PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -sprawdzanie”.

PN-EN 61140:2005/A1:2008 ,Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

- wspolne aspekty instalacji i urzadzen”.

. PN-EN 60446:2008 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne

przewodow barwami albo cyframi”.

10. PN-EN 60670-22:2009 ,Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do

statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Cze$¢ 22: Wymagania

szczegotowe dotyczace puszek taczeniowych i obudéw”.

11. PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
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12. PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje”.

13. PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia-
wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic”.

14. PN-HD 60364-7-704:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - instalacje na
terenie budowy i rozbidrki”.

15. PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego”.

16. PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - postanowienia ogdlne”.

17. PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — dobdr

i montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie”.

18. PN-EN 60445:2011 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzadzen [ zakonczen przewodow”. PN-HD 60364-5-
534:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego - odtgczanie izolacyjne, taczenie
i sterowanie - urzadzenia do ochrony przed przepieciami”.
19. PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed prgdem przetezeniowym?”.
20. PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przed zaktdéceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi”.

21. PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie potaczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym”.

22. N SEP-E-004 z 2013 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

23. PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa - zasady ogoine”.

24. PN-EN 62305-2:2012 ,,Ochrona odgromowa - zarzadzanie ryzykiem”.

25. PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa - uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia”.

26. PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa - urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach”.
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27. PN-EN 50164-1:2010 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czesc¢
1: Wymagania dotyczgce elementow potgczeniowych”.

28. PN-EN 50164-2:2010 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czesc¢
2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow”.

29. PN-EN 50164-3:2007 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czesc¢
3: Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjnych (oryg.)”.

30. PN-EN 50164-3:2007/A1:2009 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC)
- wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjnych (oryg.)”.

31. PN-EN 50164-4:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -
wymagania dotyczgce elementéw mocujgcych przewody (oryg.)”.

32. PN-EN 50164-5:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -
wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien
(oryg.)".

33. PN-EN 50164-6:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -
wymagania dotyczace licznikdw udarow piorunowych (oryg.)”.

34. PN-EN 50164-7:2012 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -
wymagania dotyczace s$rodkéw polepszajgcych uziemienie (oryg.)”. PN-HD
60364-5-551:2010 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze”,

35. PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

36. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada
2017r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

37.PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
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